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8. ANALISE INTEGRADA

A analise integrada tem como finalidade analisar as areas de influéncias de uma forma
geral, ressaltando as relagBes entre os atributos ambientais que compdem aquele recorte
geografico, apontado as potencialidades e vulnerabilidades identificadas a partir dos
resultados do diagndstico ambiental dos meios fisicos, bioldgico e socioecondmico
apresentaram as caracteristicas de cada meio, com a avaliacdo voltada para instalacdo e

operag¢ao do empreendimento.

De modo geral, os recursos naturais contribuem para a determinacdo das atividades
socioeconOmicas que podem ser desenvolvidas em uma regido. Por sua vez, essas atividades
também influenciam o meio natural, podendo alterar suas condi¢des. Com base na andlise
dos aspectos das atividades de implantacdo e operacdao da Mina do Bonito, identificaram-se
os principais fatores ambientais que influenciam a dindmica ambiental da regido.

A Figura 8-1 apresenta um fluxograma simplificado das principais interrelacdes entre
os Meios Natural, Antrépico e Areas Protegidas na Area de Estudo do empreendimento, de

forma a facilitar a visualizacdo das relagdes de dependéncia e/ou sinergia.
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Mina do Bonito

Fatores/Componentes Interacdes Fatores/Componentes
e Ocupagdo Humana X e Uso e ocupagdo . Clima
e Ativos Econémicos Meio cobertura do solo Meio e Solo
> Peiiides &= Antrdpico Natural === e Relevo
Histéricos e  Produgdo i
Cultural . (Eonsu.m_o . Recurso Hidrico
e disposicdo e  Biota Aquatica

Areas Protegidas

Figura 8-1. Fluxograma simplificado das principais interrelacdes entre os fatores e ambientais

identificados na Area de Influéncia do Empreendimento.

A drea em estudo, correspondente a Mina do Bonito e adjacéncias, é historicamente
marcada pelas atividades minerarias. Encontra-se inserida na parte noroeste do municipio de
Jucurutu, abriga uma diversidade expressiva de recursos minerais, configurada por um
conjunto de relevo dobrado e fortemente dissecado, rebaixado na parte central e elevado nas
bordas, marcado pela ocorréncia de serras e do dominio morfoestrutural da depressao
sertaneja. As cotas altimétricas predominantes estdo entre 350 e 500 metros. O processo de
dissecacdo na area é marcado por um nitido controle estrutural, com intensidade controlada

pela diferenca litoldgica e atuacdo de processos tecténicos

Litologicamente da area é constituida por marmores e itabiritos da Farmacdo Jucurutu,
xistos da Formacao Seridé e ortognaisses do Complexo Caicd, os solos reconhecidos na area
do empreendimento sdo rasos - Luvissolos (Bruno Nado Célcico), pouco desenvolvidos, o que
acarreta num manto de intemperismo mais raso, dificultando ocorréncia de processos
erosivos e, também, em solos com pouca aptiddo agricola, exceto em alguns locais onde

ocorrem aluvides.
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O empreendimento é caracterizado como uma atividade de bastante expressao
econdmica para o municipio, por isto, se mostra necessario para o desenvolvimento local e
regional, estd seguindo todos os tramites necessarios e legais para o seu licenciamento

ambiental.

Deve-se compreender que a homogeneidade da paisagem é definida pela escala pela
qual ela é analisada. Este principio é valido para os atributos naturais e o contexto
socioeconOmico. Assim para caracterizar uma area no contexto do semiarido e das
interrelacdes na qual estd associada aos aspectos fitofisiografico do conjunto das formacgdes

vegetais presentes na area

Na escolha da drea para implantacdo do empreendimento, foram consideradas
aspectos relacionados ao tipo de relevo, clima, atuacdo de ventos, formacdo vegetal e

ocorréncia de fauna, além da proximidade com comunidades.

Outro fator de grande relevancia sdo as condicdes fisicas da drea. A drea possui uma
formacdo geoldgica consistente, com formacgbes graniticas e afloramento do substrato
rochoso, o que facilita a instalacdo de equipamentos de grande porte. O relevo é suave
ondulado, com baixo potencial de ocorréncia de processos erosivos. O clima se caracteriza
como muito quente e semiarido, com precipitacio média em torno de 715 mm, forte
insolacdo e elevada evaporagao potencial, facilita a dispersdo pela expansao molecular dos
gases e baixa concentracdo de umidade relativa do ar, retém pouco material particulado.
Aliada a alta temperatura, o padrao de ventos no municipio de Jucurutu, favorece a dispersao
de gases, a regido apresenta, velocidade de ventos, variando de 3,55 m/s a 6,55 m/s, o que
facilita a dissipacao dos gases e poeiras, mitigando os impactos gerados pelas atividades do
empreendimento, de forma a cumprir a legislacdo ambiental, e causar o menor impacto

possivel.

Estas informacdes, entre outras, expressas no diagndéstico do meio fisico, da area de
influéncia do empreendimento, com emissdes do tipo de padrdes primarios, demonstram a

adequabilidade do local, em relagdo aos parametros geoldgicos e climaticos.
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A localizacdo do empreendimento no municipio de Jucurutu, a uma distancia de 27 km
da sede do municipio, situada em local de baixissima densidade populacional, as duas
pequenas comunidades existentes na drea de influéncia Lagoa Seca e Mutamba, estdo
situadas a sudeste e leste a 1,0 km e 8,0 Km respectivamente, favorece o controle da emissao
de particulados ruidos, uma vez que, os ventos dominantes na regido favorecem a dispersao
no sentido sudeste noroeste, distanciando-se das duas comunidades, por outro lado,
tecnologia de instalacdo e de funcionamento dos equipamentos, apresentam controle de
vibragdes e ruidos, de forma a manter os ruido confinado ao ambiente de funcionamento
deles, por outro lado, podem ser utilizados anteparos de corddes verdes (quebra ventos), com
arvores dispostas em linha transversal ao terreno, de forma a quebrar as ondas mecanicas de

transporte de ruidos.

Além disso, a direcdo dos ventos, normalmente oposta a localizacdo da comunidade,
favorece a dispersdao dos ruidos. Além da populacdo, também espécies da fauna local,
principalmente de vertebrados, serdo beneficiados com o controle das emissdes das

dispersdes e dos ruidos.

Em relagdo aos recursos hidricos, a instalacdo do empreendimento ndo provocara
alteracdo significativa, uma vez que na area diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento
nao existem corpos d’dgua, o que existente na area de influéncia direta (Barragem Armando
Ribeiro Gongalves) serd monitorado constantemente. Ndo havera descarte de dguas servidas
na drenagem natural, e todo o armazenamento de combustiveis sera feito em instalagdes
adequadas, constantemente monitoradas. Estas acGes ndo afetardo as espécies de peixes
identificadas na Armando Ribeiro Gongalves, mais importante reservatério hidrico do Estado,
pelo aporte de proteina, abastecimento de dgua para a populacdes local e regional, além da

dessedentacdo animal.

Quanto ao diagndéstico do meio bioldgico, os resultados mostram fortes pressdes
antrdpicas dentro da drea do empreendimento decorrentes de atividades minerarias

executadas pela MHAG em anos passados, a exemplo do corte da vegetacao, para limpeza dos
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locais onde ocorreram as atividades de pesquisa, extracao e beneficiamento mineral ao longo

dos anos (2006 a 2011).

No caso especifico, foi identificada apenas uma espécie protegida por lei, aroeira
(Myracrodruon urundeuva), encontra-se relacionada na lista das espécies raras ou ameacgada
de extingao, conhecidas pela resisténcia de suas madeiras, com alta densidade, teve sua
exploracdo e uso intensificada por varias décadas, principalmente no emprego e manutencao
das linhas férreas de todo nordeste. No caso especifico se faz necessario, a sua conservagao
ou o emprego de técnicas de salvamento e resgate, naqueles casos em que ndo puder ser
salva ou resgada, deverd ser compensado com o plantio de 6 arvores para cada darvore

suprimida, conforme previsto no Plano de Resgate e Salvamento da Flora.

De maneira geral, o ambiente apresenta elevada diversidade floristica, comprovada

pelos seguintes indices:

Tabela 8.1. indices de Diversidade Floristicas da Vegetac3o da Area

Diversidade floristica Equabilidade ou Dominancia de Quociente de
indice de Shannon-Wiener Uniformidade de Pilou Simpson Mistura Jentsch
(H’ () () (Qm)
Valor 1,537 0,62 0,67 1:170

Quanto a preservacdo das Areas de Reserva Legal, dos iméveis onde se insere o
empreendimento, todas tiveram averbacdo realizadas em 2006, inicio das atividades de
pesquisa, as areas de reservas legal averbadas, estdo localizadas em ambientes de maior
representatividade da vegetacdo local, correspondente a 20% da area total dos imodveis

requeridos.

A composicdo floristica da caatinga na ADA é composta por 21 espécies, distribuidas
em 25 géneros e 14 familias. As familias mais representativas, sdo formadas pelas: Fabaceae,
com 9 espécies; Euphorbiaceae, 6 espécies; Anacardiaceae e Combretaceae, com 2 espécies

cada; as demais apresentaram uma Unica espécie.
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Das espécies amostradas tem-se que as Fabaceae e Euphorbiaceae, se sobrepdem a
fisionomia local, uma caracteristica peculiar aos ambientes da caatinga, permitindo, assim,

agir como bioindicadores para sua caracterizagao.

O que restou da componente arbdrea é formada por arvores isoladas e o restante é
formado na grande maioria por arbustos invasores e pioneiros, caracteristicos do ambiente
da caatinga. Como a drea sofreu intensa intervencdo decorrente das atividades minerarias,
estas agdes pretéritas, descaracterizaram a vegetacdo original, provocando forte impacto,
tanto sobre a flora, quanto sobre a fauna da area, com perda de habitats, tanto de

alimentagdo, quanto de reprodugao.

A falta de diversidade de habitats no local do empreendimento justifica a baixa riqueza
e abundancia de espécies de mamiferos, de répteis e de anfibios inventariados na area
analisada. Em relacdo as aves, os resultados mostraram que a maioria sdo espécies
independentes de habitats florestais, com poucas espécies de interesse conservacionista para
representatividade da avifauna da caatinga. Ndo foram registradas espécies ameacadas ou
raras. A caca também foi um fator que levou a um empobrecimento da fauna local, sobretudo
das espécies que apresentam um alto potencial cinegético ou aquelas utilizadas como animais

de estimacao.

Os resultados do diagnéstico do meio sécioecondmico mostraram que o uso e a
ocupacado do solo da area diretamente afetada, encontram-se bastante alterada em funcdo
das atividades minerais exercidas anteriormente, refletindo na presenca de pequenos

rebanhos, pastando no que restam da vegetacdo de caatinga da area.

Na drea de influéncia direta, as duas comunidades existentes, Lagoa Seca e Mutamba,
sdo caracterizadas por casas simples, construidas em lotes de pequeno tamanho. As pessoas
dessas comunidades sdo favoraveis ao empreendimento, e expressaram, nas entrevistas, a
importancia, o desejo da retomada dos empregos, ndo destruir a natureza, além de melhorias
na infraestrutura das comunidades, principalmente em relacdo a existéncia de escolas, posto

de atendimento médico-odontoldgico e no transporte urbano.
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O diagnéstico mostrou a existéncia de passivos ambientais antrépicos nas

comunidades, como lixo jogado a céu aberto e contaminagao de corpos d’agua por residuos

solidos. Estes problemas podem ser mitigados com adoc¢ao de programas de conscientizacdo

e educagao ambiental a serem implementados na comunidade pelo empreendimento.

O local da Mina do Bonito apresenta, segundo os diagndsticos ambientais realizados,
atributos positivos para o funcionamento do empreendimento. Entretanto, se faz necessario
o cumprimento das ag¢des estabelecidas na Medidas Mitigadoras dos Impactos Ambientais e
nos Plano e Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais,
descritos nos capitulos 9 e 10, assim como suas respectivas medidas de compensac¢ao

ambiental.

Por fim, cabe destacar que o contexto de insercdo do empreendimento é notadamente
antrdpico, influenciado fortemente pela histdrica presenca da ocupacdo humana no territério.
Ainda assim, a drea abriga dominios naturais representados pela vegetacdo secundarias que

guardam certa funcionalidade ambiental.
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9. MEDIDAS MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo, sdo apresentadas as medidas mitigadoras e potencializadoras
propostas a partir da analise dos provaveis impactos ambientais negativos e positivos
observados nas fases de planejamento, implantacdo, operacdo do empreendimento (lavra e
processamento do minério) e desativacdo do projeto Producdo de Pellet Feed 2,0 MTPA, da
empresa Mhag Servigos & Mineragdo S/A, considerando-se o meio abidtico (fisico), bidtico
(bioldgico) e antrépico (socioeconémico) e as agdes potencialmente geradoras de impacto

ambiental decorrentes das atividades operacionais do empreendimento.

Para este estudo, medida mitigadora é definida como um conjunto de a¢des que visam
a reducdo ou eliminacdo dos impactos negativos, enquanto medidas potencializadoras
referem-se as acdes que objetivam a maximizacdo dos impactos positivos. Uma medida
mitigadora compensatdria consiste em uma ag¢do que procura repor bens socioambientais

perdidos em decorréncia de a¢Oes diretas ou indiretas do empreendimento.

As acOes mitigadoras e potencializadoras para o controle e monitoramento dos
impactos ambientais previstos neste estudo sdo apresentadas sinteticamente neste capitulo,

e estdo consolidadas nos programas ambientais respectivos.

9.1. IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS E MEDIDAS MITIGADORAS

9.1.1. ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR DEVIDO EMISSAO DE MATERIAL
PARTICULADO (POEIRA)

Medida(s) Mitigadora(s): As principais acbes para minimizar o efeito da emissao de
material particulado (poeira) sdo descritas no programa Monitoramento de Poluentes
Atmosféricos, seguindo as especificacGes da NRM-09 Prevencdo contra Poeiras e Resolucdo
CONAMA N2 382, de 26/12/2006, que estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes

atmosféricos para fontes fixas.
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A principal medida para controlar a emissdo de poeiras deverd ser um procedimento
ja utilizado pela MHAG Servigos e Mineragdo S/A em outros empreendimentos, ou seja, a
aspersado de agua por caminhdes-pipa, umectando as vias ndo pavimentadas por onde havera
trafego de veiculos pesados, devido a implantacdao e operagdo do projeto, de acordo com
cronograma estabelecido internamente. A frequéncia da umectacdo deverd ser de acordo
com a necessidade, utilizando-se como parametro de avaliacdo, os aspectos visuais da
emissao de poeira, as condig¢des climaticas (pluviosidade, ventos, insolagdo, etc.) e o trafego
local, sendo que a aspersdao de agua deve se intensificada nos periodos de seca (julho a
novembro). Recomenda-se também que sejam estabelecidos limites de velocidade de
veiculos nas vias ndo pavimentadas, minimizando-se a movimentacdo mais intensa de

material particulado depositado no solo.

De acordo com a NRM-Q9, as operacdes de perfuracdo ou corte devem ser realizadas
por processos umidificados para evitar a dispersdao da poeira no ambiente de trabalho. As
superficies de maquinas, instalacdes e pisos dos locais de transito de pessoas e equipamentos
devem ser periodicamente umidificados ou limpos, de forma a impedir a dispersao de poeira

no ambiente de trabalho.

Nos locais onde ndo for possivel a umidificacdo com dgua, deverd ser utilizada a
neutralizacdo com material inerte (polimeros), assim como dotar os equipamentos de
operacao e transporte de despoeiramento com sistema de filtragem adequado.

Natureza: Preventiva;

Programa Associado: Programa de Monitoramento de Poluentes Atmosféricos;

Fase do Empreendimento: Implantacao, operacao e desativacao;

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico;

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo;

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor;

Justificativa para Eficacia da Medida: Medidas mitigadoras baseadas na NRM-09
Prevencgdo contra Poeiras e Resolugdo CONAMA N2 382, de 26/12/2006. O uso de aspersio
de vias na minimizacdo de emissdo de poeira na mineracdo é abordado por Freitas (2012),

Almeida (2017), Magalhaes et al. (2020).
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9.1.2. Alteragdao na Qualidade do Ar Devido Emissdao de Gases Oriundos de

Motores a Combustdo

Medida(s) Mitigadora(s): Para o adequado controle das emissGes de gases oriundos
de motores a combustao, faz-se necessdria a adog¢ao de medidas de gestdao e monitoramento,
de forma a garantir a eficacia da prevencao e mitigacdo dessas emissdes, preservando a
qualidade do ar da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, dentro dos padrdes
legais vigentes, especialmente a Resolugdao CONAMA n2 3, de 28 de junho de 1990, que dispde

sobre padroes de qualidade do ar, previstos no PRONAR.

As agOes para minimizar o efeito da emissdo de gases oriundos de motores a
combustdo sdo descritas no programa Monitoramento de Poluentes Atmosféricos, seguindo
as especificacdes da NRM-14 Madaquinas, Equipamentos e Ferramentas, assim como a
Resolucdo CONAMA N2 382, de 26/12/2006, que estabelece os limites maximos de emissdo

de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

A principal medida mitigadora para este impacto é a promogao de revisdes periddicas
visando a regulagem e manutencdo de todas as maquinas que utilizam motores movido a
combustdo. A manutenc¢do do bom estado de funcionamento dos motores propicia a redugao
dos niveis de emissdo de gases e particulas (fumaca preta) pelos motores de combustdo
interna dos veiculos. A periodicidade das revisdes depende do tipo e uso do equipamento em

analise.

Recomenda-se o monitoramento das emissdes de gases oriundos de motores a
combustdo através da utilizacdo de indicadores do nivel de emissdao de gases de combustao,
como o método do Controle de Fumaca Preta, através da Escala de Ringelmann para o
monitoramento das emissdes veiculares e maquina movidas a éleo diesel. Os veiculos e
maquinas que apresentarem resultado acima do padrdo estabelecido em legislacdo ambiental

devem ser encaminhados para manutencao.
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Natureza: Preventiva
Programa Associado: Programa de Monitoramento de Poluentes Atmosféricos
Fase do Empreendimento: Implantacdo, operacdo e desativacao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Medidas propostas pela NRM-14 Maquinas,
Equipamentos e Ferramentas Prevengao contra Poeiras e Resolugdago CONAMA N2 382, de
26/12/2006. Revisdes periddicas visando a regulagem e manutengdo de todas as maquinas
gue utilizam motores movido a combustdo sdo medidas mitigadoras propostas por Nagalli

(2005), Gomes et al. (2019) e Silva et al. (2020).

9.1.3. Alteragao no Nivel de Ruido

Medida(s) Mitigadora(s): As principais agdes para minimizar o efeito do aumento no
nivel de ruido, gerando poluicdo sonora, sdao descritas no programa de Controle e
Monitoramento de Vibracdes e Ruidos, seguindo as especificacdes norma ABNT 10151:2019
Acustica - Medicao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas - Aplicacdo de

uso geral Versdo Corrigida, assim como a NR 15, do Ministério do Trabalho.

A NR-15 estabelece as atividades que devem ser consideradas insalubres. E composta
de uma parte geral e mantém 13 anexos, que definem os limites de tolerancia para agentes
fisicos, quimicos e bioldgicos, quando é possivel quantificar a contaminacdo do ambiente, ou
listando ou mencionando situacdes em que o trabalho é considerado insalubre

gualitativamente.

A principal medida para minimizar o aumento no nivel de ruido de mdquinas e
equipamentos utilizados nas operacbes do empreendimento é a promoc¢do de revisdes
periddicas visando a regulagem sonora dos equipamentos, sendo que, quando possivel,

recomenda-se o uso de sistemas de atenuacdo acustica de ruidos. Tais revisoes apresentam
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periodicidade definida pela configuracdo técnica de cada equipamento ou quando, através de

sistema de monitoramento, for indicado ruido superior aquele permitido por legislagao.

Para equipamentos mdveis, como tratores, caminhdes, entre outros, recomenda-se a
manuteng¢ado preventiva das vias de acesso, tentando-se minimizar movimentagao de cargas e

pegas.

Para as operagdes de desmonte com explosivos, recomenda-se a utilizacdo de técnicas

de controle de emissao de ruidos e vibragdes especificadas no Plano de Fogo Controlado.

A sistematica de monitoramento do ruido é definida através da ABNT/NBR
10.151:2019 versao corrigida.

Natureza: Preventiva

Programa Associado: Programa de Controle e Monitoramento de Vibragdes e Ruidos

Fase do Empreendimento: Implantacdo, operacdo e desativacdo

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Medidas propostas pela ABNT 10151:2019
Acustica - Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdao sonora em areas habitadas - Aplicacdo de
uso geral Versdo Corrigida, NR-15 Atividades e Opera¢des Insalubres e Plano de Fogo do
Empreendimento. Revisdes periddicas visando a regulagem e manutencdo de todas as
maquinas que utilizam motores movido a combustao sao medidas mitigadoras propostas por

Nagalli (2005), Gomes et al. (2019) para minimizagao do nivel de ruidos.

9.1.4. ALTERACOES MORFOLOGICAS DO TERRENO

Medida(s) Mitigadora(s): As alteragdes morfoldgicas do terreno referem-se a
alteragOes topograficas que podem favorecer o surgimento de processos erosivos e

consequente assoreamento de cursos de agua. Tais altera¢des podem afetar a dindmica de
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infiltracdo e escoamento da dgua, originadas de areas com solo exposto e sem cobertura
vegetal, podendo promover a gera¢do de sedimentos, dreas impermeabilizadas, dreas com

supressao de nascentes e areas com supressao dos canais dos cursos d’agua.

Para as atividades em que foram identificados este impacto ambiental adverso,
recomenda-se adotar medidas conservacionista na area diretamente afetada pelo
empreendimento como, onde possivel, conservar a vegetacdo nativa, protecdo de taludes e a
instalacao de sistemas de canaletas e represas de contengao de dgua para facilitar a deposicao
do sedimento proveniente das lavras, antes que este se deposite nos corregos ou rios. Praticas
de recuperacdo de areas degradadas também sdo necessarias como medidas mitigadores

desse impacto ambiental.

Como pratica conservacionista, recomenda-se a construgao de terragos ou banquetas
com solo compactado e coberto com vegetacdo nas dreas jusantes das escavacbes da
mineragdo. Estes terragos diminuirdo a velocidade do escoamento superficial, em caso de

precipitacdo intensa, minimizando a deposicdo de sedimentos em cursos de agua.

O material estéril deve ser depositado de maneira controlada, envolvendo uma
camada drenante na base da pilha, necessariamente acoplando a algum tipo de drenagem
interna, uma base estabilizada de rocha, bancadas que drenem de fora para dentro e para as
laterais do depdsito. Desta forma, para minimizar a ocorréncia de escoamento superficial,
torna-se necessdrio a implantacdo e manutencdo periddica de sistemas de drenagem

(canaletas) que minimizem a formacdo de processos erosivos.

Os procedimentos de Protecdo e Prevencdo Contra Erosdo dever atender as NRm-19
Disposic3o de Estéril, Rejeitos e Produtos e NRM-21 - Reabilitacdo de Areas Pesquisadas.

Natureza: Preventiva

Programa Associado: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas e Programa de
Protec¢ao e Prevengao Contra Erosao

Fase do Empreendimento: Implantacdo, operacao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Médio prazo
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Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor
Justificativa para Eficacia da Medida: Para conteng¢do de sedimentos e consequente
processo erosivo, hd a necessidade de se restabelecer um ambiente capaz de desempenhar

fungdes ecoldgicas, sustentando parte da comunidade bidtica pretérita. Neste sentido, as

praticas de conservagao do solo sdo procedimentos reconhecidos e indicados para contencao
de escoamento superficial de agua. Este procedimento é recomendado por autores como

Lepsch (2010), Machado & Wadt (2017) e Silva (2017).

9.1.5. ALTERAGAO NA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIAIS DEVIDO EMISSAO DE
MATERIAL PARTICULADO (POEIRA)

Medida(s) Mitigadora(s): Apesar de que a predominancia de vento na regidao seja de
sudeste para noroeste, o que geraria uma baixa probabilidade de que o material particulado
gerado pelas operagdes do empreendimento atingisse a barragem Armando Ribeiro
Gongalves, a alteracdo da qualidade das aguas superficiais devido a emissdo de material
particulado (poeira) podera ocorrer nas etapas de implantacao e operacdo do projeto. Nesta
situacdo, recomendam-se as mesmas medidas de controle sugeridas para minimizar o
impacto da alteracdo na qualidade do ar, devido a emissao de material particulado, ou seja,
aspersao de agua por caminhdes-pipa, umectando as vias ndo pavimentadas por onde havera
trafego de veiculos pesados, devido a implantacdo e operacao do projeto, de acordo com
cronograma estabelecido internamente, o estabelecimento de limites de velocidade de
veiculos nas vias ndo pavimentadas, minimizando-se a movimentacdo mais intensa de

material particulado depositado no solo.

Para as operacdes de perfuracdo ou corte devem ser realizadas por processos
umidificados para evitar a dispersdao da poeira no ambiente de trabalho. As superficies de
maquinas, instalaces e pisos dos locais de transito de pessoas e equipamentos devem ser
periodicamente umidificados ou limpos, de forma a impedir a dispersdo de poeira no

ambiente de trabalho.
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Nos locais onde ndo for possivel a umidificacdo com agua, deve ser utilizada a
neutralizagdo com material inerte (polimeros), assim como dotar os equipamentos de

operacao e transporte de despoeiramento com sistema de filtragem adequado.

Recomenda-se fortemente o monitoramento da qualidade da agua no agude da

barragem, cujas caracteristicas podem ser observadas no Programa de Monitoramento da
Qualidade de Aguas.

Natureza: Preventiva e corretiva

Programa: Programa de Gestdao Ambiental, Programa de Educagdo Ambiental,
Programa de Saneamento Basico, Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS e
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Fase do Empreendimento: Implantagao, operagao e desativagao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Médio prazo

Responsabilidade de Implantagdao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: A adocdo de sistemas de esgotamento sanitario
tem sido relatada como a principal medida para minimizar impactos ambientais passiveis de
serem gerados pela emissdo de residuos sélidos e efluentes domésticos. Referéncias sobre o
uso desta pratica podem ser observadas em Moraes & Jordao (2002), Scotta (2015) e Souza

et al. (2019).

9.1.6. ALTERACAO NA QUALIDADE DE AGUA SUPERFICIAL DEVIDO EMISSAO DE
RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES DOMESTICOS

Medida(s) Mitigadora(s): A alteracdo da qualidade das aguas superficiais devido a
emissao de residuos sélidos e efluentes domésticos poderd ocorrer nas etapas de implantacao
e operacdo do projeto, principalmente na possibilidade de ndo se empregar medidas de

controle sanitdrio, envolvendo o gerenciamento de residuos sélidos e efluentes domésticos
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qgue podem ser gerados em decorréncia das operagdes no canteiro de obras e parte

administrativa do empreendimento.

Desta forma, recomenda-se a adocdo de medidas de esgotamento sanitdrio do
empreendimento, definida como o “conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana,
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais (BRASIL, 2007). Entre
essas agoes, destacam-se o acondicionamento adequado do residuo sélido, de acordo com
sua natureza (organico, plastico, metal, vidro, dleos e gracas, entre outros) e a implantacdo
de sistemas de esgotamento sanitdrio (ETE, por exemplo). O objetivo desta medida é evitar a
poluicdo do solo e dos mananciais de abastecimento de dgua, evitar o contato de vetores com
as fezes, propiciar a promoc¢dao de novos hdbitos higiénicos na populagdo e promover o

conforto e atender ao senso estético.

Entende-se também a necessidade da implantacdo de agbes de sensibilizacdo
ambiental para os colaboradores do empreendimento com relacdo a forma adequada de
tratamento do residuo organico e efluente doméstico.

Natureza: Preventiva e corretiva

Programa: Programa de Gestdao Ambiental, Programa de Educagdo Ambiental,
Programa de Saneamento Basico, Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos — PGRS e
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Fase do Empreendimento: Implantacao e Operacao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Médio prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: A adocdo de sistemas de esgotamento sanitario
tem sido relatada como a principal medida para minimizar impactos ambientais passiveis de
serem gerados pela emissdo de residuos solidos e efluentes domésticos. Referéncias sobre o
uso desta pratica podem ser observadas em Moraes & Jordao (2002), Scotta (2015) e Souza

et al. (2019).
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9.1.7. ALTERAGCOES NA PAISAGEM

Medida(s) Mitigadora(s): A alteracdo da paisagem esta associada a modificacdo do
relevo e das coberturas superficiais que serdo alvo das intervengdes previstas no projeto, sob
a perspectiva de um observador no que tange a percepcdao da paisagem, causando
desconforto visual. Para minimizar este impacto ambiental, recomenda-se a implantagcao de
acdes que promovam a recomposicao da cobertura vegetal, principalmente nas dreas visiveis
do empreendimento, gerando uma melhoria no aspecto visual do empreendimento, além de
auxiliar na estabilidade geoambiental, como forma de minimizar impactos negativos da
alteracdo da paisagem. Esforco deve ser realizado para a implantacdo de vegetacdo arbdrea

no entorno da usina de processamento do minério, visando minimizar o impacto visual.

Em termos de minimizacdo do impacto visual, recomenda-se que as dareas de
preservacao permanente (APP) identificadas na drea de influéncia direta do empreendimento,
principalmente a relacionada ao acude da barragem Armando Riberio Goncgalves, sejam

preservadas, medidas especificadas no Plano de Recuperacio de Areas Degradadas.

As medidas de minimizacdo desse impacto devem ser fortalecidas no fechamento do
empreendimento, com a execug¢do do PRAD nos taludes consolidados da cava.

Natureza: Corretiva

Programa: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas e Plano de Fechamento da
Mina

Fase do Empreendimento: Operacdo e Desativacao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Médio prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: As alteracdes que ocorrem na paisagem quando
ha implantacdo de um empreendimento de minera¢cdao, podem ser consideradas como
aquelas que mais repercutem no meio antrépico. Esse impacto inicia-se desde a instalacdo do
canteiro de obras, terraplenagem, supressao vegetal, construcdo das edificacdes e escavacoes

da mineracdo. As alteracOes paisagisticas causam efeitos ao modificar os aspectos visuais e a
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dindmica natural do ambiente. A utilizacdo de revegetacdo como medida mitigadora desse
tipo de impacto ambiental é discutida em diversos estudos como os de Vasconcelos (2009),

Silveira e Maia (2017) e Zanon et al. (2018).

9.1.8. ALTERACOES NA COBERTURA VEGETAL DEVIDO DEPOSICAO DE MATERIAL
PARTICULADO SOBRE SUPERFICIE DAS PLANTAS

Medida(s) Mitigadora(s): As medidas mitigadoras que visam minimizar as altera¢des
gue possam ocorrer na cobertura vegetal, decorrentes da deposi¢ao de material particulado
sobre a superficie das plantas, sdo as mesmas que visam minimizar as altera¢des na qualidade
do ar devido emissao de material particulado (poeira), ja que esse aspecto ambiental (emissao
de material particulado) é o mesmo responsavel pelas alteragées que possam ocorrer na
cobertura vegetal.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Monitoramento de Poluentes Atmosféricos

Fase do Empreendimento: Implantagao, operagao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Medidas propostas pela NRM-09 Prevencdo
contra Poeiras e Resolugdo CONAMA N2 382, de 26/12/2006. O uso de aspersdo de vias na
minimizacdo de emissdao de poeira na mineracao é abordado por Freitas (2012), Almeida

(2017), Magalhaes et al. (2020).
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9.1.9. ALTERACAO DA CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO

Medida(s) Mitigadora(s): Operacdes de decapeamento e terraplenagem retiram a

camada superficial do solo (top-soil). O material retirado contém uma mescla de banco de

sementes e micro, meso e macro fauna/flora do solo que, devido as suas caracteristicas, pode
ser utilizado na recuperagao de dareas degradadas do préprio empreendimento, ja que
favorece a revegetacdao com espécies nativas da regido. Dessa forma, deve ser estabelecido
procedimento para armazenamento desse material superficial, retirado nas operac¢des de
decapeamento e terraplenagem.

Natureza: Preventiva

Programa: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operacao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo Prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: O processo de restauracao florestal, por meio
do reflorestamento heterogéneo, concomitantemente com a incorporacgao de solo superficial
(top soil, terra-preta, solo organico), material esse que contém banco de sementes e elevado
teor de matéria organica, € uma pratica que vem sendo utilizada em diversos estudos de
recuperacdo de areas degradadas, como pode ser percebido em Aronson et al. (2011),

Salomado et al. (2014) e Salomao & Souza (2020).
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9.1.10. RISCOS DE EROSAO E ASSOREAMENTO DE CURSOS DE AGUA EM CASO DE
PRECIPITAGAO INTENSA

Medida(s) Mitigadora(s): As altera¢cGes na camada superficial do solo e as alteragdes
morfoldgicas do terreno podem favorecer o surgimento de processos erosivos e consequente
assoreamento de cursos de dgua, processos esses que podem afetar as condi¢Ges dos cursos

d’agua superficiais e da biota relacionada.

Desta forma, a¢Oes e procedimentos preventivos podem ser utilizados para mitigar a
possibilidade de erosdo e assoreamento de cursos de dgua. Recomenda-se a adogdo de
medidas de conservagao de solo nas atividades que tem o potencial de gerar esse impacto.
Entre essas medidas, destacam-se a conservacdo da vegetacdo nativa, restringido ao maximo

o uso de supressao vegetal, a protecdo de taludes

Em funcdo da existéncia de possibilidade de falha nos procedimentos de conservagao
de solo para atenuar processos erosivos, torna-se necessario a implantacdao e manutencado de
sistemas de drenagem e contencdao de sedimentos, como a instalacdo de sistemas de
canaletas e represas de contencdo de dgua para facilitar a deposicdo do sedimento

proveniente das lavras, antes que este se deposite nos corregos ou rios, entre outras medidas.

Recomenda-se o monitoramento da qualidade de dgua no acude da barragem
Armando Ribeiro Gongalves, cujos detalhes operacionais sdao expressos no Programa de

Monitoramento da Qualidade da Agua.

Praticas de recuperacdo de dreas degradadas também sdo necessarias como medidas
mitigadores desse impacto ambiental, cujo detalhamento é expresso no Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Protecdo e Prevencdo Contra Erosdo, Plano de Recuperagdo
de Areas Degradadas e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao.
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Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Médio prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Praticas de conservagdo de solo e implantagado
de sistemas de drenagem para contengao de sedimentos sdo duas a¢des basicas reconhecidas
para minimizacdo de riscos de processos erosivos em empreendimentos, como podem ser

percebidos nos estudos de Lepsch (2010), Machado & Wadt (2017) e Silva (2017).

9.1.11. ADENSAMENTO DE CAMADAS SUPERFICIAL DO SOLO

Medida(s) Mitigadora(s): O adensamento das camadas superficiais do solo, que ocorre
devido as operacdes de pavimenta¢dao do terreno, pode favorecer o aparecimento de
processos erosivos na area e consequente alteracdo na qualidade de aguas superficiais. Desta
forma, recomenda-se que sejam realizadas a revegetacdo adequada da faixa de dominio
(pistas de rolamento, canteiros, obras de arte, acostamentos, sinalizacdo e faixa lateral de
seguranca das estradas) e o dimensionamento adequado do sistema de drenagem. Essas
acOes sdao implantadas em conjunto com especificagdes propostas no Programa de Protegao

e Prevenc3o Contra Erosdo, Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

Deve-se realizar o monitoramento periédico da qualidade da dgua superficial do acude
da Barragem Armando Ribeiro Gongalves, cujos procedimentos operacionais sao
apresentados no Programa de Monitoramento da Qualidade de Agua.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Protegdo e Prevengdo Contra Erosdo, Plano de Recuperagao
de Areas Degradadas e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Fase do Empreendimento: Implantagdo e operagao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Médio prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor
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Justificativa para Eficacia da Medida: A revegetacdo das faixas de dominio das
estradas e implantagao de sistemas de drenagem para contengao de sedimentos sao duas
acdes basicas reconhecidas para minimizacdo de riscos de processos erosivos em
empreendimentos, devido a pavimentacdo de estradas. Tais procedimentos podem ser

observados nos estudos de Resende & Coelho (2015) e Barbosa (2018).

9.1.12. REDUGAO NA COBERTURA VEGETAL

Medida mitigadora: As ac¢Oes propostas para mitigacdo ambiental da redugao na
cobertura vegetal que ocorre durante todas as fases do empreendimento e visam restaurar
e/ou reabilitar areas degradadas e maximizar a possibilidade de reverter os efeitos nas
populagdes e comunidades vegetais, levando-se em consideragao o grau de degradacgao e a
fitofisionomia referente a drea a ser recuperada, conforme detalhado no Plano de

Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD).

Para tanto, a principal acdo mitigadora proposta é a revegetacdo das dareas nao
utilizadas para a lavra, na area diretamente afetada pelo empreendimento, utilizando-se
técnicas de restaurac3o e reabilitacdo florestal detalhadas no Plano de Recuperacdo de Areas

Degradadas.

Nos locais onde ndo seja possivel a recuperacdo (restauracdo ou reabilitacdo) devido a
supressao de vegetacao, recomenda-se manter a supressao vegetal rigorosamente localizada
na area correspondente ao plano de lavra, sendo necessdria a adocao de medidas

compensatorias, expressa no Plano de Compensacdo Ambiental do empreendimento.

Recomenda-se que seja realizada a implantacdo de um plano de resgate de flora
visando resgatar e realocar plantulas e espécies vegetais jovens, de interesse cientifico
ornamental (orquideas e demais epifitas) assim como de conservacdo de germoplasma

(sementes, propagulos, meristemas, etc), visando uso na recuperacao da area afetada.
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Recomenda-se a preservacdo das APPs observadas na Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento, principalmente a relacionada ao agude da barragem Armando Ribeiro
Goncgalves.

Como medida interdisciplinar, entende-se necessdria a implantacdo de agdes
orientativas para com os colaboradores sobre a importancia e praticas de preservagao
ambiental de espécies florestais, acdes essas detalhadas no Programa de Educagdo Ambiental.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, Programa de Protec3o a Flora
e Fauna e Programa de Educagao Ambiental.

Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao

Fator Ambiental a que se destina: Biotico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Médio prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: As praticas propostas de revegetacao, resgate
de flora e educacdo ambiental, sdo acbes basicas e reconhecidas para mitigar os impactos
adversos causados pela supressao de vegetacdo em areas de mineragdao. Recomendacgdes
sobre essas praticas podem ser observadas nos estudos de Silva et al. (2001), Prado Filho e

Souza (2004) e Mechi & Sanches (2010).

9.1.13. PERDAS DE FAUNA E HABITATS DE FAUNA

Medida mitigadora: A perda de habitat pode ser considerada como uma das principais
causas da extincdo de espécies da fauna silvestre no planeta. No caso do projeto em estudo,
a supressao de vegetacdo pode ocasionar este impacto no empreendimento. Como forma de
minimizar possivel perda de habitats de fauna em decorréncia da supressao de vegetacao,
recomenda-se inicialmente a execucdo de procedimentos de resgate de fauna, sendo que
animais resgatados em boas condi¢cdes, podem ser destinados a soltura em locais pré-

definidos.
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Recomenda-se a promoc¢do de acdes de afugentamento controlado de fauna durante

a fase de supressdo de vegetagao.

Recomenda-se a implantacdo de a¢des orientativas, realizadas pela equipe de manejo
de fauna com o objetivo de contribuir para a sensibilizacao de colaboradores com relagdo aos
problemas ambientais e estimular a pratica de a¢des que contribuam para preservagao da
fauna.

AgOes detalhadas destas medidas mitigadoras podem ser encontradas no Programa de
Protecdo a Flora e Fauna e no Programa de Educacdo Ambiental.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Programa de Protecdo a Flora e Fauna e Programa de Educacdao Ambiental.

Fase do Empreendimento: Implantagao e operagao

Fator Ambiental a que se destina: Bidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Curto prazo

Responsabilidade de Implantagdao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: As praticas propostas de resgate de fauna e
educacdo ambiental, sdo a¢Oes basicas e reconhecidas para mitigar os impactos adversos
causados pela supressao de vegetacdo em dreas de mineracdo, no que se refere a perdas de
habitats de fauna. Recomendacdes sobre essas praticas podem ser observadas nos estudos

de Regensburger (2004), Guimaraes (2012) e Souza et al. (2013)

9.1.14. FUGA DE FAUNA TERRESTRE E ORNITOFAUNA

Medida mitigadora: A fuga de fauna terrestre e ornitofauna inicialmente ocorre pela
movimentacdo de maquinas e equipamentos na area, assim como as operacdes de desmonte
com explosivos, gerando ruidos que podem afetar a dindamica dos ecossistemas. Nesta
situacdo, recomendam-se ac¢bes principais, cujo detalhamento pode ser observado no

Programa de Protecdo a Flora e a Fauna e Programa de Educacdao Ambiental:
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Recomendam-se as mesmas ac¢des propostas para o impacto ambiental referente as
alteragGes na qualidade do ar devido o ruido, principalmente a redugao dos niveis de ruidos
de maquinas e equipamentos aos valores aceitaveis, através de manutengdo e revisao

periddicas, assim como a implantagdo de medidas de controle de ruido.

Entende-se que seja relevante o planejamento da logistica de transporte, procurando
evitar a movimentacdo excessiva de maquinas na drea diretamente afetada pelo
empreendimento, incluindo medidas de controle de velocidade, como sinalizagao e utilizagao

de mecanismos de reducdo de velocidade.

De forma andloga as medidas mitigadoras propostas para minimizar as perdas de fauna
e habitats de fauna, recomenda-se a promocao de acbes de afugentamento controlado de
fauna durante a fase de supressdo de vegetacdo, assim como a implantacdo de acgdes
orientativas, realizadas pela equipe de manejo de fauna, visando a sensibilizacdo de
colaboradores com relagdo aos problemas ambientais e estimular a pratica de a¢bes que
contribuam para preservacdo da fauna.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Programa de Protec¢do a Flora e Fauna e Programa de Educa¢cdao Ambiental.

Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao

Fator Ambiental a que se destina: Bidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Curto prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: As praticas propostas para controle de fuga da
fauna terrestre e ornitofauna, sao a¢des basicas e reconhecidas para mitigar os impactos
adversos causados pela emissdo de ruidos em areas de mineracdo. Recomendacdes sobre
essas praticas podem ser observadas nos estudos de Ferreira e Latini (2013), Rodrigues et al.

(2013) e Ribeiro et al. (2019).
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9.1.15. AUMENTO NO CONSUMO DE AGUA E ALIMENTOS

Medida mitigadora: Tanto para a fase de implantacdo quanto operacdo do
empreendimento, observa-se o grande aporte de recurso humano acarretando no aumento
do consumo de agua e alimentos. Desta forma, recomenda-se que sejam elaboradas acdes
de planejamento para gerenciar, de maneira racional e eficaz, a demanda de 4dgua e alimentos
no empreendimento. Entre essas acdes, atencdo especial deve ser dada para a adequacdo do
refeitério para atendimento da demanda de colaboradores, evitando-se ineficiéncia no

fornecimento de alimentos.

Recomenda-se o desenvolvimento de a¢des de educagdo e sensibilizacdo ambiental
guanto as praticas de consumo sustentavel, visando promover mudancas em padrdes de
consumo, contribuindo para o uso racional dos recursos naturais, assim como minimizar o

desperdicio de dgua e alimentos.

Detalhes sobre essas acdes sdo encontradas no Programa de Gestdo Ambiental e
Programa de Educacdao Ambiental.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Gestao Ambiental e Programa de Educa¢cdao Ambiental

Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Curto prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Planejamento de demanda de 4gua e alimentos,
aliada as propostas de sensibilizacdo ambiental quanto ao consumo racional desses recursos
sdo consideradas praticas relevantes na mitigacdo do impacto ambiental causado pelo
aumento no consumo de agua e alimentos em empreendimentos. Referéncias sobre essas
praticas podem ser encontradas nos estudos de Silva e Goméz (2010), Portilho et al. (2010) e

Kuhn et al. (2016).
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9.1.16. RISCOS A SEGURANGA E SAUDE DO TRABALHO DE COLABORADORES DEVIDO
OPERAGCOES DO EMPREENDIMENTO

Medida mitigadora: Diversas atividades no projeto, nas fases de planejamento,
implantacdo, operacdo e desativacdo, envolvem riscos a seguranca e salde do colaborador.
Desta forma, ha a necessidade de adogao de medidas que reforcem a saude e a seguranga do
trabalho, ou seja, um conjunto de medidas que sdo adotadas visando minimizar os acidentes
de trabalho, as doengas ocupacionais, bem como proteger a integridade e a capacidade de
trabalho dos trabalhadores. O detalhamento dessas medidas encontra-se no Programa de

Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho — PSSOT

A caracteristica basica na protecdo do trabalhador na execucdo do trabalho é o uso de
EPIs adequados. Assim, esta é uma pratica obrigatéria, regulamentada por normas especificas
do Ministério do Trabalho do Brasil. Para tanto, recomenda-se o treinamento periddico de
colaboradores contratados e terceirizados assim como o monitoramento constante do uso de

EPIs.

Recomenda-se a realizacdo de campanhas educativas sobre praticas de seguranca no
trabalho com os contratados e terceirizados, visando a sensibilizacao sobre a importancia do
uso correto e constante de EPIs. Detalhes da campanha educativa podem ser observados no

Programa de Comunicagao Social.

Recomenda-se que os contratados sigam as especificacdes do Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional — PCMSO, procedimento padrdo estabelecido pelos grandes
empreendimentos

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Seguranga e Saude Ocupacional do Trabalho — PSSOT e
Programa de Comunicacdo Social

Fase do Empreendimento: Planejamento, implantagao, operagdo e desativagao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Longo prazo
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Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: No Brasil, a legislacao de Seguranca do Trabalho
compode-se de Normas Regulamentadoras e leis complementares, como portarias e decretos,
assim como de convengdes Internacionais da Organiza¢ao Internacional do Trabalho — OIT,
ratificadas pelo Brasil. Desta forma, o uso de EPIs e treinamento de colaboradores em Saude

e Seguranca do Trabalho sdo praticas obrigatérias, definidas em legislacao.

9.1.17. CONSUMO DE ENERGIA — DIMINUICAO DE RECURSO NATURAL RENOVAVEL
OU NAO RENOVAVEL

Medida mitigadora: Durante a fase de operac¢do, o empreendimento demandara por
grande quantidade de energia. O consumo de energia entdo é visto como um aspecto
ambiental que gera o impacto da diminui¢do do recurso natural renovavel ou ndo renovavel,

dependendo da fonte de energia utilizada.

O procedimento padrdo para minimizacdo dos impactos gerados pelo consumo de
energia envolve medidas de uso eficiente da energia. Desta forma, recomenda-se que sejam
realizadas revisbes nos equipamentos para avaliar o equilibrio de carga, assim como a
manutencdo elétrica preventiva nos equipamentos industriais. Nas areas administrativas,
recomenda-se o uso otimizado dos aparelhos de ar-condicionado, considerado o

equipamento que mais consome energia.

Em termos de gestdo ambiental, recomenda-se que sejam otimizadas rotinas de
trabalho visando minimizar o uso de energia, assim como acdes de sensibilizacdo com
colaboradores sobre o uso racional da energia. Detalhes destas medidas podem ser
observadas no Programa de Gestdo Ambiental e Programa de Educacdo Ambiental.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Programa de Gestdao Ambiental e Programa de Educacdo Ambiental

Fase do Empreendimento: Operagao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico
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Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficadcia da Medida: Medidas mitigadoras para minimizacdo do
consumo de energia referem-se ao uso eficiente na mesma. Referéncias sobre esse assunto

sdo atestadas em Sanchez Junior (2018), Tavares & Bernardes (2018) e Caldas et al. (2020).

9.1.18. CONSUMO DE AGUA EM OPERACOES INDUSTRIAIS — DIMINUICAO DE
RECURSO NATURAL RENOVAVEL

Medida mitigadora: Durante a fase de operacdo, o empreendimento demandard por
grande quantidade de 4gua, durante o processamento do minério de ferro. O consumo de
agua entdo é visto como um aspecto ambiental que gera o impacto da diminui¢ao do recurso

natural renovavel. Para tanto, recomendam-se alguns procedimentos padrées:

Para minimizar o consumo de agua, onde possivel, recomenda-se a utilizacdo de
equipamentos que gerem economia de agua como torneiras automaticas, sensores, lavadoras
de alta pressao, entre outros, ou seja, o investimento em equipamentos considerados como
ecologicamente corretos em relacdo ao consumo de dgua. Entende-se como uma pratica
interessante, o uso de cisternas para coleta de dgua pluvial e uso nas operag¢des de lavagem

de equipamentos.

Recomenda-se a implantacdo de procedimento de reutilizagdao de agua no processo

industrial, o que minimiza a producado de efluentes no empreendimento.

Em termos de gestdo ambiental, recomenda-se que sejam realizadas acbes de
sensibilizacdo com colaboradores sobre o uso racional da agua assim como técnicas para
minimizar o consumo desse recurso natural. Detalhes destas medidas podem ser observadas
no Programa de Gestdao Ambiental e Programa de Educacao Ambiental.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Programa de Gestdao Ambiental e Programa de Educagao Ambiental
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Fase do Empreendimento: Operacao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: De uma forma geral, medidas mitigadoras para
minimizacdo do consumo de agua na industria referem-se ao uso eficiente na mesma assim
como agdes de sensibilizagcdo para o uso racional do recurso hidrico. Referéncias sobre esse

assunto sdo atestadas em Bacci & Pataca (2008), Beal et al. (2014) e Torres et al (2018).

9.1.19. ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR DEVIDO EMISSAO DE MATERIAL
PARTICULADO DERIVADO DE RESIDUO INDUSTRIAL

Medida mitigadora: Residuo industrial, na forma de emissoes, poderao ser observadas
em funcdo das operagbes de processamento do minério. Desta forma, recomenda-se a
utilizacdo de praticas que visem reduzir ao maximo possivel, a quantidade de residuos a ser
tratada ou disposta, como por exemplo, a aplicacdo da Politica 5R's (repensar, recusar, reduzir,
reutilizar e reciclar), reducdo de residuos na fonte, reutilizacdo dos e melhoria no processo,
entre outras medidas. Quando possivel, recomenda-se a utilizacdo de equipamentos de

operacao e transporte de material que utilizem sistemas de filtragem interno.

Como medidas corretivas, recomenda-se a limpeza periédica da superficie de
maquinas e equipamentos e utilizacdo de neutralizagdo de poeira com material inerte

(polimeros) visando evitar a emissdo de residuos no ar na forma de material particulado

Detalhamento dessas medidas podem ser encontradas no Programa de Gestdo
Ambiental e no Programa de Monitoramento de Poluentes Atmosféricos.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Programa de Gestdo Ambiental e Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos

Fase do Empreendimento: Operacao
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Fator Ambiental a que se destina: Abidtico
Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo
Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Medidas mitigadoras para gestao do residuo

industrial referem-se essencialmente a definicdo de a¢des de visam reduzir a quantidade
produzida do residuo. Referéncias sobre esse assunto sdo observadas em Silva et al. (2017),

Costa e Oliveira (2017) e Stumpf et al. (2018).

9.1.20. ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR DEVIDO EMISSAO DE ODORES DA
DECOMPOSICAO DE RESTOS DE ALIMENTOS

Medida mitigadora: No empreendimento, hd a possibilidade de ocorrer alteracdo na
qualidade do ar devido emissdo de odores da decomposicao de restos de alimentos
decorrente de uma possivel ma gestdo dos residuos organicos e efluente doméstico. Neste
caso, a medida mitigadora central refere-se a melhoria na gestao do residuo organico, como
por exemplo, o acondicionamento adequado do residuo sélido de acordo com sua natureza
(organico, plastico, metal, vidro), em sistemas de coleta seletiva. O material organico pode ser

reutilizado como na implantagao de projeto de compostagem ou biodigestao.

Como medida de gestdo, recomenda-se a implantacdo de ac¢des de educacao
ambiental sobre a gestdao de residuos organicos e seus impactos na salude humana, como
forma de sensibilizacao dos colaboradores sobre o uso de praticas de consumo sustentavel e

gestdo de residuos organicos.

Detalhamento dessas medidas podem ser observadas no Programa de Gerenciamento
de Residuos Sélidos e Programa de Educacdo Ambiental.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Programa de Educacdo
Ambiental.

Fase do Empreendimento: Operacao
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Fator Ambiental a que se destina: Abidtico
Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo
Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Medidas mitigadoras para gestao do residuo

organico referem-se essencialmente a definicdo de a¢des de visam reduzir a quantidade
produzida do residuo na fonte e gerenciamento adequado do produto. Referéncias sobre esse
assunto sdao observadas em Olieira et al. (2019), Zago & Barros (2019) e Marchi & Gongalves

(2020).

9.1.21. RISCO DE DANO AO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO LOCAL

Medida mitigadora: As operagdes de desmonte com explosivos e vibragdes geradas
pela usina de processamento de minério, durante a fase de operacdao do empreendimento,
tém o potencial de gerar danos ao patrimonio espeleoldgico local. Neste caso, recomenda-se
intenso monitoramento da variacdo nos niveis de vibracdo do projeto. Esse monitoramento
deve ser realizado no entorno do projeto e principalmente durante os eventos de detonacao.
Caracteristicas operacionais deste processo de monitoramento podem ser observadas no

Programa de Controle e Monitoramento de Vibragdes e Ruidos.

Recomenda-se o cumprimento rigoroso das técnicas de controle de emissdo de ruidos
e vibragdes presentes no Plano de Fogo.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Controle e Monitoramento de Vibragdes e Ruidos

Fase do Empreendimento: Operagao

Fator Ambiental a que se destina: Abidtico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdao: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor

Justificativa para Eficdcia da Medida: mesmo considerando-se que o

empreendimento foi dimensionado para ndo interagir com a area de influéncia direta das
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cavernas (250 metros), a atividade requer monitoramento dos impactos gerados pela emissdo
de vibragdo, durante as opera¢des do empreendimento. Nas atividades mineradoras,
recomenda-se 0 monitoramento sismografico, mediante utilizagdo de instrumentos (tais

como sismografos, microssismoégrafos, geo-radares etc.) que permitem prever, medir e

orientar a manutengdo das vibracdes e da sobrepressdao acustica abaixo dos limites
estabelecidos na legislacdo, compatibilizando as atividades de lavra com a preservacao das

estruturas espeleoldgicas, mormente os espeleotemas.

Recomendacdes semelhantes sdo apresentadas em Donato e Ribeiro (2011) e Perdigdo

et al. (2014)

9.1.22. DESCONFORTO DEVIDO AUMENTO NO NiVEL DE RUIDOS

Medida mitigadora: As operacdes de desmonte com explosivos e vibracdes geradas
pela usina de processamento de minério, durante a fase de opera¢do do empreendimento,
assim como toda a movimentacdo de maquinas existentes nas mais diversas atividades do
empreendimento, seja na fase de implanta¢do ou operacgao, sdo capazes de impactar o meio

antrépico gerando desconforto devido o aumento de ruidos.

Nesta situacdo, recomenda-se a manutencdo preventiva e regulagem de veiculos,
maquinas e equipamentos utilizados no empreendimento. Para os colaboradores,
recomenda-se o controle da obrigatoriedade no uso de EPIs apropriados que atuarem
préximos as fontes emissoras de ruidos. Detalhamento maior dessas medidas sao encontradas

no Programa de Controle e Monitoramento de Vibracdes e Ruidos.

Para a operacdo de desmonte do material rochoso com explosivos, recomenda-se a
adequacdo rigorosa ao Plano de Fogo, no que se refere ao dimensionamento das cargas de
explosivos.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Programa de Controle e Monitoramento de Vibragdes e Ruidos
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Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operacao
Fator Ambiental a que se destina: Antrépico
Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: RevisOes periddicas visando a regulagem e
manutencdo de todas as maquinas que utilizam motores movido a combustdo sdo medidas
mitigadoras propostas por Nagalli (2005), Gomes et al. (2019) para minimiza¢do do nivel de
ruidos. E, consequentemente, minimizacdo do nivel de desconforto de residentes e

colaboradores.

9.1.23. RISCO A SAUDE DO COLABORADOR DEVIDO POSSIBILIDADE DE
TRANSMISSAO DE DOENGAS

Medida mitigadora: Os riscos a saude do colaborador devido possiblidade de
transmissdo de doencas refere-se a gestdo do residuo organico e efluentes domésticos
gerados no empreendimento. Neste caso, a medida mitigadora central refere-se a melhoria
na gestdo do residuo orgdnico e do efluente doméstico, como por exemplo, o
acondicionamento adequado do residuo sdélido de acordo com sua natureza (organico,
plastico, metal, vidro), em sistemas de coleta seletiva. O material organico pode ser reutilizado

como na implantac¢ao de projeto de compostagem ou biodigestao.

Observa-se também a necessidade de implantagdo e manutengdo de um sistema de

esgotamento de efluentes domésticos.

Como medida de gestdo, recomenda-se a implantacdo de ag¢des de educacao
ambiental sobre a gestdo de residuos organicos e efluentes domésticos, assim como seus
impactos na saude humana, como forma de sensibilizacdo dos colaboradores sobre o uso de

praticas de sustentdveis.
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Detalhamento dessas medidas podem ser observadas no Programa de Gerenciamento
de Residuos Sélidos, Programa de Saneamento Basico, Programa de Gestdao Ambiental e
Programa de Educacdo Ambiental.

Natureza: Preventiva e Corretiva

Programa: Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, Programa de
Saneamento Basico, Programa de Gestdo Ambiental e Programa de Educacdo Ambiental.

Fase do Empreendimento: Implantagao e Operagao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagdao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Medidas mitigadoras para a gestao do residuo
organico e efluentes domésticos referem-se essencialmente a definicdo de acdes de visam
reduzir a quantidade produzida do residuo na fonte e gerenciamento adequado do efluente.
Referéncias sobre esse assunto sdo observadas em Oliveira et al. (2019), Zago & Barros (2019)

e Marchi & Gongalves (2020).

9.1.24. RISCO A SAUDE DO COLABORADOR DEVIDO AO ULTRA LANCAMENTO DE
FRAGMENTOS DE ROCHA

Medida mitigadora: Os riscos a saude do colaborador devido ao ultra langamento de
fragmentos de rocha refere-se as operag¢des de desmonte da rocha com explosivos. Neste
caso, a medida mitigadora central refere-se ao uso obrigatério de EPls, apropriados as
operagdes, assim como o cumprimento rigoroso das especificacdes do Plano de Fogo, com

relacdo ao dimensionamento de carga de explosivos

Detalhamento de medidas de protecdo sdo encontradas no Flano de Fogo do
Empreendimento e no Programa de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho - PSSOT
Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho — PSSOT
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Fase do Empreendimento: Operacao
Fator Ambiental a que se destina: Antrépico
Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor

Justificativa para Eficacia da Medida: Conforme apresentado, no Brasil, a legislagdo
de Seguranca do Trabalho compd&e-se de Normas Regulamentadoras e leis complementares,
como portarias e decretos, assim como de conveng¢des Internacionais da Organizagao
Internacional do Trabalho — OIT, ratificadas pelo Brasil. Desta forma, o uso de EPIs e
treinamento de colaboradores em Saude e Seguranca do Trabalho sdo praticas obrigatérias,

definidas em legislagao.

Quadros resumos das medidas mitigadoras propostas para o empreendimento sao

apresentados a seguir:
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Quadro 9-1. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implanta¢do do Projeto.

PELLET FEED -2,0 MTPA

PROJETO:
PRODUGAO DE

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Alteragao na qualidade do
ar devido emissdo de
material particulado
(poeira)

Aspersao de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;

Estabelecimento de limite de velocidade nas vias
pavimentadas de trafego;

Limpeza periddica de superficie de maquinas e
equipamentos;

Utilizacdo de neutralizagdo de poeira com material
inerte (polimeros);

Adocao de sistemas de filtragem em equipamentos de
operacao e transporte

Atendimento as especificacdes da NRM-09 e
CONAMA N° 382/2006;

Implantacdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

Alteragdo na qualidade do
ar devido emissao de
gases oriundos de
motores a combustdo

Promocéo de revisdes periddicas visando a regulagem e
manutencao de todas as maquinas que utilizam motores
movido & combusto;

Monitoramento do nivel de fumaga preta;

Atendimento as especificacdes da NRM-14 e
CONAMA N° 382/2006;

Implantacdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor
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PELLET FEED -2,0 MTPA

PROJETO:
PRODUGAO DE

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Alterac¢do na qualidade do
ar devido emissao de
odores da decomposicao
de restos de alimentos

Acondicionamento seletivo de residuos solidos de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro);

Implantacdo de projeto de compostagem ou
biodigestéo;

Implantagdo de a¢Oes de educacdo ambiental sobre a
gestdo de residuos organicos;

Implantagdo do Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — PGRS;

Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental,

Abidtico

Preventiva
Corretiva

Longo Prazo

Empreendedor

Alteragao no nivel de
ruido

Promocéo de revisdes periddicas visando a regulagem e
manutencao de todos 0s equipamentos e maquinas;

Utilizag8o de atenuagdo acUstica em equipamentos;
Manutencéo preventiva de vias de acesso;

Definicdo de sistematica de Monitoramento de Ruidos
de acordo com a ABNT/NBR 10.151:2019 verséo
corrigida e NR-15;

Utilizac8o de técnicas de controle de emissao de ruidos
e vibragGes presente no Plano de Fogo;

Implantacdo do Programa de Controle e Monitoramento
de Vibragdes e Ruidos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de

N Responsabilidade
Permanéncia

Alteragdes morfoldgicas
do terreno

Adocéo de medidas de conservacéo de solo;
Implantacdo e manutencgdo de sistemas de drenagem e
contencéo de sedimentos;

Adequacdo a NR-19 Disposicao de Estéril, Rejeitos e
Produtos;

Adequagio &8 NRM-21 - Reabilitacio de Areas
Pesquisadas, Mineradas e Impactadas;

Implantag&o do Plano de Recuperacio de Areas
Degradadas;

Implantacdo do Programa de Protecdo e Prevencao
Contra Erosao;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo Empreendedor

Alteragao na qualidade de
aguas superficiais devido
emissdo de material
particulado (poeira)

Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias nao
pavimentadas;

Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego ndo pavimentadas;

Limpeza periddica de superficie de maquinas e
equipamentos;

Utilizag8o de neutralizacdo de poeira com material
inerte (polimeros);

Dotar equipamentos de operac¢do e transporte com
sistema de filtragem;

Atendimento as especificacdes da NRM-09 e
CONAMA N° 382/2006;

Abidtico

Preventiva
Corretiva

Médio Prazo Empreendedor
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PROJETO:
PRODUGAO DE

v

v

Implantagdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;

Implantacdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas;

Quadro 9.1.Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase

de Implantacdo do Projeto. (Continuacao)

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Alteragao na qualidade de
aguas superficiais devido
emissdo de residuos
sélidos e efluentes
domésticos

v

AN NN

\

Acondicionamento adequado do residuo sélido de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro, 6leos e graxas);

Adequacio de padrbes de higiene sanitaria para
colaboradores;

Implantacdo e manutengdo de sistema de esgotamento
sanitario no empreendimento;

Aco0es de sensibilizagdo ambiental para colaboradores;
Implantacdo do Programa de Gestdo Ambiental;
Implantagdo do Programa de Educagdo Ambiental;
Implantacdo do Programa de Saneamento Bésico;

Implantacdo do Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — PGRS;

Implantacao do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua;

Abidtico

Preventiva
Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor

Alteragdes na paisagem

\

Revegetacdo das areas visiveis do empreendimento;

Preservar a APP no entorno do agude da Barragem
Armando Ribeiro Gongalves;

Revegetacédo do entorno da usina de processamento do
minério;

Antropico

Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor
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PROJETO:
PRODUGAO DE

Implantag&o do Plano de Recuperacio de Areas
Degradadas;

Quadro 9.1.Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase

de Implantacdo do Projeto. (Continuacao)

Impacto Ambiental Medida Mitigadora Al:I:it:r:tal Natureza Pel::::;necia Responsabilidade
v’ Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;
v’ Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego ndo pavimentadas;
v Limpeza periddica de superficie de maquinas e
Alteragdes na cobertura equir[ij)amel:l‘)]tOS' P q
egetal devido deposi¢do o ' . . .
ves evido depasic v Utilizacdo de neutralizacdo de poeira com material i .
de material particulado inerte (polimeros). Abidtico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
sobre superficie das P . ' .
plantas v Dotar equipamentos de operagao e transporte com
sistema de filtragem;
v' Atendimento as especificacdes da NRM-09 e
CONAMA N° 382/2006;
v" Implantacdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;
Alteracio d q v" Armazenamento do material retirado no decapeamento
eragao da camada para utilizagdo em recuperacdo de areas degradadas; Abidtico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
superficial do solo . .
v Plano de Recuperacgdo de Areas Degradadas;
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Adocdao de medidas de conservacéo de solo;
Implantagdo e manutengdo de sistemas de drenagem e
) . contencao de sedimentos;
Riscos de erosdo e . . .
assoreamento de cursos Monitoramento da qualidade de 4gua no agude da
barragem Armando Ribeiro Gongalves através do Abidtico Preventiva | Médio Prazo Empreendedor

de dgua em caso de
precipitagdo intensa

Programa de Monitoramento da Qualidade da agua;

Implantag&o do Plano de Recuperacio de Areas
Degradadas;

Implantacdo do Plano de Gerenciamento de Riscos;

Quadro 9.1.Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase

de Implantacdo do Projeto. (Continuacdo)

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Adensamento de camada
superficial do solo

Revegetacéo da faixa de dominio das estradas;
Implantacdo e manutencgdo de sistemas de drenagem e
contencdo de sedimentos;

Monitoramento da qualidade de 4gua no agude da
barragem Armando Ribeiro Gongalves;
Implantacdo do Programa de Protecdo e Prevencao
Contra Erosdo;

Implantagio do Plano de Recuperagio de Areas
Degradadas;

Implantacdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo

Empreendedor

Redugdo da cobertura
vegetal

Revegetacdo de areas ndo utilizadas para lavra na ADA
através de técnicas de restauracdo e reabilitacdo
florestal;

Bidtico

Preventiva
Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor
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PROJETO:
PRODUGAO DE

v

Implantacdo de medidas compensatérias nos locais
onde ndo sejam possiveis a restauracdo ou reabilitacdo
florestal;

Limitacdo de exploracéo vegetal conforme plano de
lavra;

Implantacdo de plano de resgate de flora;
Preservacio das APPs na Area Diretamente Afetada
(ADA) pelo empreendimento;

Acdes orientativas para colaboradores sobre
preservacdo ambiental;

Implantag&o do Plano de Recuperacio de Areas
Degradadas;

Implantacdo do Programa de Protecdo a Flora e &
Fauna;

Quadro 9.1.Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento

de Implantacdo do Projeto. (Continuagdo)

. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase

Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fator Natureza Prazo:i € | Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
. v Adequacdo de ac¢Ges no Plano de Compensagéo ,
ssg:tﬁo da cobertura Ambiental; Bidtico Pcrz;lfe:::/\;a Médio Prazo Empreendedor
v" Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental;
v" Resgate e destinacdo adequada de fauna durante a
supressdo de vegetacao;
v" Promocédo de afugentamento controlado de fauna
Perdas de fauna e habitats durante a supresséo de vegetacao; L Preventiva
. . . Bidtico . Curto Prazo Empreendedor
de fauna v Implantagdo de procedimentos de comunicag&o sobre Corretiva
perdas de animais ou habitats de fauna;
v Acdes orientativas para colaboradores sobre
preservagdo ambiental;
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PROJETO:
PRODUGAO DE

\

Implantacdo do Programa de Protecdo a Flora e a
Fauna;

Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental;

Fuga de fauna terrestre e
ornitofauna

SN N N

<\

v

v

Reducao dos niveis de ruidos de maquinas e
equipamentos aos valores aceitaveis;

Implantacdo das medidas de controle de ruidos;
Planejamento da logistica de transporte;
Controle da velocidade de maquinas na ADA,;

Ac0es orientativas para colaboradores sobre
preservacdo ambiental;

Promocéo de afugentamento controlado de fauna
durante operagdes do empreendimento;

Implantacdo do Programa de Protecdo a Flora e &
Fauna;

Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental,

Bidtico

Preventiva
Corretiva

Curto Prazo

Empreendedor

Quadro 9.1.Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase

de Implantagdo do Projeto. (Continuacgdo)

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Aumento no consumo de
agua e alimentos

Implantacdo de a¢Bes de planejamento para gerenciar

demanda de agua e alimentos;

Adequacdo do refeitdrio para atendimento a demanda

de colaboradores;

Implantacdo de Educacdo Ambiental com colaboradores

sobre consumo sustentavel;
Implantacdo do Programa de Gestdo Ambiental;
Implantacdo do Programa de Educagdo Ambiental,

Antropico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor
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PROJETO:
PRODUGAO DE

Desconforto devido
aumento no nivel de
ruidos

Manutencao e regulagem adequada de veiculos,
maquinas e equipamentos;

Obrigatoriedade no uso de EPIs apropriados para
colaboradores que atuarem préximos a fontes emissoras
de ruido;

Monitoramento periddico dos niveis de pressao sonora;
Adequacdo do dimensionamento das cargas de
explosivos de acordo com o estabelecido no Plano de
Fogo;

Implantacéo do Programa de Controle e Monitoramento
de Vibragdes e Ruidos;

Antrdpico

Preventiva
Corretivo

Curto Prazo

Empreendedor

Risco a saude do
colaborador devido
possibilidade de
transmissao de doengas

Acondicionamento adequado do residuo sélido de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro, 6leos);

Implantacdo de a¢des de educagdo ambiental sobre a
gestdo de residuos organicos;

Adequacdo de padrdes de higiene sanitaria para
colaboradores;

Antrépico

Preventiva
Corretivo

Longo Prazo

Empreendedor

Quadro 9.1.Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento

de Implantacdo do Projeto. (Continuacao)

. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase

Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fator Natureza Prazo de Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
o v" Implantacédo de sistema de esgotamento sanitario no
Risco a satde do empreendimento; orevent
colaborador devido v Implantagio do Programa de Gestio Ambiental; Antrépico | o on V@ ongo Prazo |  Empreendedor
possibilidade de N ~ . . Corretivo
- v" Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental;
transmissdo de doengas . .
v Implanta¢do do Programa de Saneamento Bésico;
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PROJETO:
PRODUGAO DE

PELLET FEED - 2,0 MTPA

Implantagdo do Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos —-PGRS;

Riscos a seguranca e
saude do trabalho de
colaboradores devido
operages do
empreendimento

Atendimento dos contratados as especificacdes do
Programa de Controle Médico de Salde Ocupacional -
PCMSO;

Treinamento dos colaboradores sobre o uso de EPIs;
Uso obrigatorio de EPIs especificos;

Realizagdo de campanhas educativas sobre praticas de
seguranca do trabalho;

Monitoramento sobre ou uso de EPIs pelos
colaboradores;

Implantacdo do Programa de Seguranga e Salde
Ocupacional do Trabalho — PSSOT; e

Implantacdo do Programa de Comunicacgao Social.

Antrdpico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

Outros

Os custos estimados para as medidas mitigadoras propostas para a fase de implantacdo do empreendimento sdo apresentados a seguir
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Tabela 9-1. Custos das medidas mitigadoras de impactos negativos — Fase de Implantacao.

. . Custo Estimado
Medida Mitigadora (R$)

Aspersao de dgua por caminhdes pipas em vias ndo pavimentadas 76.200,00
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias pavimentadas

R 1.100,00
(sinalizagdo)
Limpeza periddica de superficie de maquinas e equipamentos 18.200,00
Utilizag8o de neutralizacdo de poeira com material inerte (polimeros) 5.700,00
Adocdo de sistemas de filtragem em equipamentos de operagéo e 40.000,00
transporte
Revisdo periddica de maquinas gque utilizam motores a combustao 156.000,00
Monitoramento do nivel de fumagca preta 7.500,00
Implantacdo do pétio e acondicionamento seletivo de residuos sélidos 150.000,00
Implantagdo de projeto de compostagem ou biodigestdo 110.000,00
Implantacdo de acdes de educagdo ambiental 10.500,00
Utilizag8o de atenuagdo acUstica em equipamentos que geram ruidos 64.200,00
Manutencéo preventiva de vias de acesso 85.500,00
Monitoramento do nivel de ruido 15.600,00
Adocdo de medidas da conservacdo de solo 16.800,00
Imp_lanta(;ao e manutenc¢do de sistemas de drenagem e contencédo de 1.700.000,00
sedimentos
Implantacdo e manutencdo de sistema de esgotamento sanitario 72.000,00
Reve:ggtagao de &reas visiveis do empreendimento incluindo faixas de 200.000,00
dominio
Agdes de preservacdo ambiental da APP da Barragem Armando
Ribeiro 5.100,00
Armazenamento de material retirado do processo de decapeamento 22.800,00
Monitoramento da qualidade de dgua 32.400,00
Promocédo do resgate de fauna 15.600,00
Promocédo de afugentamento controlado de fauna 4.800,00
Acgdes de comunicacdo sobre perdas de animais ou habitats de fauna 3.200,00
Adequacdo do refeitdrio para atendimento a demanda de 62.100.00
colaboradores
Aquisicdo de EPIs e treinamento sobre o uso obrigatdrio 450.000,00
Acdes de controle médico e saude ocupacional 111.000,00
Acdes de educacdo sobre seguranca no trabalho 10.500,00

TOTAL 3.446.800,00

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 8-9 | 59
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operacado do Projeto.
Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fa-t or Natureza Prazoﬂd € . Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
v’ Realizacdo de revisdo elétrica generalizada para avaliar
equilibrio de cargas;
v’ Realizacdo de manutenc3o elétrica preventiva nos
equipamentos;
Consumo de energia — v Otimizacdo do uso de equipamentos de ar-condicionado na area
Diminuigdo de recurso administrativa; o Preventiva
natural renovavel ou v Adequacio da rotina de trabalho; Abidtico Corretiva Longo Prazo Empreendedor
ndo renovavel v AcBes de sensibilizacdo com colaboradores sobre o uso racional
de energia;
v Investimento em equipamentos ecologicamente corretos;
v Implantac¢do do Programa de Educacdo Ambiental;
v" Implantacdo do Programa de Gest3o Ambiental;
v Implantacdo de procedimentos de reutilizacdo da dgua;
) v" Implantacdo de equipamentos que gerem economia de dgua;
gor;il;n;c;;jfnﬁi::a?; v" AcBes de conscientiza¢cdo com colaboradores sobre o uso Preventiva
Di?ninﬁigéo de recurso raC|on.aI de agua; . . Abiético Corretiva Longo Prazo Empreendedor
natural renovével v Investimento em equipamentos ecologicamente corretos;
v Implantac¢do do Programa de Educacdo Ambiental;
v Implantacdo do Programa de Gestdo Ambiental;
v Aspersdo de dgua por caminhdes-pipa em vias ndo
AIteragéo.na quaflidNade pavimentadas;
gz ?nractlz\r/;:lopzz'rt]ilzfj?:do v Estafbelecimento de limite de velocidade nas vias de trafego ndo | Abidtico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
(poeira) pavimentadas;
v’ Limpeza periddica de superficie de maquinas e equipamentos;
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operag¢do do Projeto. (Continuacgdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

. i iti Fator Prazo de -
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza a Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
Utilizacdo de neutralizacao de poeira com material inerte
(polimeros);
Dotar equipamentos de operagdo e transporte com sistema de
filtragem; o .
) R L Abidtico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
Atendimento as especificacdes da NRM-09 e CONAMA N9
382/2006;
Implanta¢do do Programa de Monitoramento de Poluentes
Atmosféricos;
Utilizagao de praticas que visem reduzir ao maximo possivel, a
quantidade de residuos a ser tratada ou disposta;
Utilizagao de produtos menos poluentes no processo produtivo;
Utilizagdo de procedimentos de reutilizacdo e/ou reciclagem de
produtos;
Melhorias no processo produtivo;
AIterac;ao.na qu§I|d~ade Limpeza periddica de superficie de maquinas e equipamentos;
do ar devido emissdo Utilizaciio d tralizaciio d i terial inert Preventiva
de material particulado ' |Iza<;ao € neutralizacao de poeira com materiat inerte Abiético ) Longo Prazo Empreendedor
(polimeros); Corretiva

derivado de residuo
industrial

Dotar equipamentos de operacgdo e transporte com sistema de
filtragem;

Atendimento as especificacées da NRM-09 e CONAMA N9
382/2006;

Implantac¢do do Plano de Gestdo Ambiental;

Implantagdo do Programa de Monitoramento de Poluentes
Atmosféricos;
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operag¢do do Projeto. (Continuacgdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

. . .- Fator Prazo de -
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza a . Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
Acondicionamento adequado do residuo sélido de acordo com
sua natureza (organico, plastico, metal, vidro);
Alteracdo na qualidade Implantagdo de projeto de compostagem ou biodigestao;
do ar devido emissao o o ~ . ~ ;
Implantagdo de agdes de educagao ambiental sobre a gestdo de - Preventiva
de odores da , A Abiético . Longo Prazo Empreendedor
. residuos organicos; Corretiva
decomposicao de ) ]
restos de alimentos Implantagdo do Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos — PGRS;
Implantagdo do Programa de Educagao Ambiental;
Promocgao de revisdes periddicas visando a regulagem e
manutencdo de todas as maquinas que utilizam motores
Alteragdo na qualidade movido a combustdo;
do ar devido emissio Monitoramento do nivel de fumaca preta; o .
. i . L Abiético Preventiva Longo Prazo Empreendedor
de gases oriundos de Atendimento as especificagdes da NRM-14 e CONAMA N2
motores a combustdo 382/2006;
Implanta¢do do Programa de Monitoramento de Poluentes
Atmosféricos;
Promocao de revisOes periddicas visando a regulagem e
manutengdo de todos os equipamentos e maquinas;
Utilizacdo de atenuacgdo acustica em equipamentos;
Alteracdo no nivel de Manutencdo preventiva de vias de acesso; L .
. ¢ L ¢ p . i . Abidtico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
ruido Defini¢do de sistematica de Monitoramento de Ruidos de
acordo com a ABNT/NBR 10.151:2019 vers3o corrigida;
Utilizagao de técnicas de controle de emissao de ruidos e
vibragdes presente no Plano de Fogo Controlado;
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operag¢do do Projeto. (Continuacgdo)

PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

PROJETO:

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Alteracdo no nivel de
ruido

Implantacdo do Programa de Controle e Monitoramento de
Vibragdes e Ruidos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

Alteragdes
morfoldgicas do
terreno

Adogdo de medidas de conservagao de solo;

Manutengao de sistemas de drenagem e contengdo de
sedimentos;

Adequac¢do a NRM-19 Disposi¢do de Estéril, Rejeitos e Produtos;
Adequagdo 8 NRM-21 Reabilitagdo de Areas Pesquisadas,
Mineradas e Impactadas;

Implantac¢do do Plano de Recuperacdo de dreas Degradadas;

Implanta¢do do Programa de Protec¢do e Prevencgdo Contra
Erosao;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo

Empreendedor

Alteragao na
qualidade de aguas
superficiais devido
emissao de material
particulado (poeira)

Aspersdo de dgua por caminhdes-pipa em vias ndo pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de trafego nao
pavimentadas;

Limpeza periddica de superficie de maquinas e equipamentos;
Utilizagao de neutralizagdo de poeira com material inerte
(polimeros);

Dotar equipamentos de operacgdo e transporte com sistema de
filtragem;

Atendimento as especificacGes da NRM-09 e CONAMA N2
382/2006;

Implanta¢do do Programa de Monitoramento de Poluentes
Atmosféricos;

Implanta¢do do Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas;

Abidtico

Preventiva
Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operag¢do do Projeto. (Continuacgdo)

PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

PROJETO:

Impacto Ambiental Medida Mitigadora An::lzit:r:tal Natureza Pel:::::;necia Responsabilidade
v Acondicionamento adequado do residuo sélido de acordo com
sua natureza (organico, plastico, metal, vidro, dleos e graxas);
v" Adequar padrdes de higiene sanitaria para colaboradores;
v Acbes de sensibilizagdo ambiental para colaboradores;
Alteracdo na qualidade | ¥ Implantagdo de sistema de esgotamento sanitario no
de 4guas superficiais empreendimento; Preventiva
devido emissdo de v" Implantacdo do Programa de Gestdo Ambiental; Abidtico ) Médio Prazo Empreendedor
residuos solidos e v Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental; Corretiva
efluentes domésticos v Implantacdo do Programa de Saneamento Basico;
v Implantacdo do Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos — PGRS;
v Implantacdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua;
v Revegetacio das areas visiveis do empreendimento;
v’ Preservar a APP no entorno do acude da Barragem Armando
N . Ribeiro Gongalves; o i o
AlteragBes na paisagem . . Antrépico Corretiva Médio Prazo Empreendedor
v Revegetacdo do entorno da usina de processamento do
minério;
v" Implantag3o do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas;
Alteracdes na v Aspersdo de dgua por caminhdes-pipa em vias ndo
cobertura vegetal pavimentadas;
devido deposicio de v’ Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de trafego ndo Abistico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
material particulado pavimentadas;
sobre superficie das v’ Limpeza periddica de superficie de maquinas e equipamentos;
plantas v
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operag¢do do Projeto. (Continuacgdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

. i iti Fator Prazo de -
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza a Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
Utilizacdo de neutralizacao de poeira com material inerte
Altera¢des na (polimeros);
cobertura vegetal Dotar equipamentos de operagdo e transporte com sistema de
devido deposicdo de filtragem; . .
. P .g g' R L Abiético Preventiva Longo Prazo Empreendedor
material particulado Atendimento as especificacdes da NRM-09 e CONAMA N2
sobre superficie das 382/2006;
plantas Implantac¢do do Programa de Monitoramento e Qualidade do
Ar;
Al %0 d q Armazenamento do material retirado no decapeamento para c o
tera%‘a.o acamada utilizacdo em recuperagdo de areas degradadas; Abidtico ompensatori Longo Prazo Empreendedor
superficial do solo N N ) a
Implantagdo do Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas;
Adocdo de medidas de conservagdo de solo;
Implantagdo e manuteng¢ado de sistemas de drenagem e
contencgdo de sedimentos;
Ri 4 . Monitoramento da qualidade de dgua no acude da barragem
Icos de er(;sa(;) € Armando Ribeiro Gongalves através do Programa de
assoreamento de . . . o . .-
. Monitoramento da Qualidade de 4guas; Abidtico Preventiva Médio Prazo Empreendedor
cursos de agua em caso . . .
R Implantagdo do Programa de Protec¢do e Prevengao Contra
de precipitagdo intensa c
Erosao;
Implantagdo do Plano de Recuperacgio de Areas Degradadas;
Implanta¢do do Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua;
Adensamento de Revegetacdo da faixa de dominio das estradas;
camada superficial do Implantacdo e manutencio de sistemas de drenagem e Abidtico Preventiva Médio Prazo Empreendedor

solo

contencgado de sedimentos;
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operag¢do do Projeto. (Continuacgdo)

PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

PROJETO:

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Adensamento de
camada superficial do
solo

Monitoramento da qualidade de dgua no acude da barragem
Armando Ribeiro Goncgalves;

Implantacdo do Programa de Protecdo e Prevencgdo Contra
Erosao;

Implantac¢do do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas;

Implantagdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo

Empreendedor

Risco de dano ao
patrimonio
espeleoldgico local

Monitoramento da variagdao nos niveis de vibragdo oriundos das
atividades do projeto;

Monitoramento periddico no entorno do empreendimento, em
momentos de operagdo rotineira do empreendimento e
durante eventos de detonacdo;

Utilizagao de técnicas de controle de emissao de ruidos e
vibragdes presente no Plano de Fogo Controlado;
Implanta¢do do Programa de Controle e Monitoramento de
Vibragdes e Ruidos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

Redugdo da cobertura
vegetal

Revegetacdo de dreas ndo utilizadas para lavra na ADA através
de técnicas de restauragao e reabilitagdo florestal;

Implanta¢do de medidas compensatdrias nos locais onde ndo
sejam possiveis a restauragdo ou reabilitagao florestal;

Limitacdo de exploragdo vegetal conforme plano de lavra;
Implantac¢do de plano de resgate de flora;

Preservagdo das APPs na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo
empreendimento;

Acdes orientativas para colaboradores sobre preservagdo
ambiental;

Bidtico

Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuacgdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Reducdo da cobertura
vegetal

Implantacdo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas;
Implantacdo do Programa de Protecdo a Flora e a Fauna;
Adequacado de a¢des no Plano de Compensagdao Ambiental;
Implantagdo do Programa de Educagao Ambiental;

Bidtico

Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor

Perdas de fauna e
habitats de fauna

LS XXX

\

\

Resgate e destinacdo adequada de fauna antes da supressdo de
vegetagao;

Promocao de afugentamento controlado de fauna durante a
supressao de vegetagao;

Implantagdo de procedimentos de comunicagdo sobre perdas
de animais ou habitats de fauna;

AgOes orientativas para colaboradores sobre preservagao
ambiental;

Implantagdo do Programa de Protec¢do a Flora e a Fauna;
Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental;

Bidtico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor

Fuga de fauna terrestre
e ornitofauna

NN NN AN

<

<

Reducdo dos niveis de ruidos de maquinas e equipamentos aos
valores aceitaveis;

Implanta¢do das medidas de controle de ruidos;
Planejamento da logistica de transporte;
Controle da velocidade de maquinas na ADA;

AcOes orientativas para colaboradores sobre preservagao
ambiental;

Promocdo de afugentamento controlado de fauna durante a
supressao de vegetacao;

Implantacdo do Programa de Protecdo a Flora e a Fauna;
Implantagdo do Programa de Educagao Ambiental;

Bidtico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor
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Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operag¢do do Projeto. (Continuacgdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Aumento no consumo
de dgua e alimentos

Implantacdo de acdes de planejamento para gerenciar demanda
de 4gua e alimentos;

Adequacdo do refeitdrio para atendimento a demanda de
colaboradores;

Implantac¢do de a¢des de educagdo ambiental com
colaboradores sobre consumo sustentavel;

Antropico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor

Desconforto devido
aumento no nivel de
ruidos

Manutencdo e regulagem adequada de veiculos, maquinas e
equipamentos;

Obrigatoriedade no uso de EPIs apropriados para colaboradores
que atuarem préximos as fontes emissoras de ruido;

Monitoramento periddico dos niveis de pressdo sonora;

Adequacdo do dimensionamento das cargas de explosivos de
acordo com o estabelecido no Plano de Fogo;

Implantagdo do Programa de Controle e Monitoramento de
VibragGes e Ruidos;

Antrépico

Preventiva
Corretivo

Curto Prazo

Empreendedor

Risco a seguranga do
trabalho de
colaboradores devido
operagdes do
empreendimento

Atendimento dos contratados as especificagdes do Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO;

Treinamento dos colaboradores sobre o uso de EPIs
Uso obrigatério de EPIs especificos;

Realizacdo de campanhas educativas sobre praticas de
seguranca do trabalho;

Monitoramento sobre ou uso de EPIs pelos colaboradores;

Implantagdo do Programa de Seguranca e Saude Ocupacional do
Trabalho — PSSOT;

Implantagdo do Programa de Comunicagao Social;

Antropico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor

8-9 68



B -
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA
AMBIENTAL

(& mhag

mineracao

Quadro 9-2. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operag¢do do Projeto. (Continuacgdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de

a . Responsabilidade
Permanéncia

Risco a saude do
colaborador devido
possibilidade de
transmissao de doengas

AN

AN N NN

Acondicionamento adequado do residuo sélido de acordo com
sua natureza (organico, plastico, metal, vidro, dleos);

Implantacdo de acdes de educagdao ambiental sobre a gestdo de
residuos organicos;

Adequacdo de padrdes de higiene sanitaria para colaboradores;

Implantagdo de sistema de esgotamento sanitario no
empreendimento;

Implantagdo do Programa de Gestao Ambiental;
Implantagdo do Programa de Educagao Ambiental;
Implanta¢do do Programa de Saneamento Basico;

Implantagdo do Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos —PGRS;

Antropico

Preventiva
Corretivo

Longo Prazo Empreendedor

Risco a saude do
colaborador devido ao
ultra langamento de
fragmentos de rocha

AN

Utilizagao obrigatdria de EPIs apropriados durante operagao de
desmonte com explosivos;

Adequacdo do dimensionamento das cargas de explosivos de
acordo com o estabelecido no Plano de Fogo;

Estabelecimento de procedimentos de seguranga ao
trabalhador no Plano de Fogo;

Plano de Fogo do empreendimento; e

Implanta¢do do Programa de Seguranca e Saude Ocupacional do
Trabalho — PSSOT.

Antropico

Preventiva

Longo Prazo Empreendedor

Os custos estimados para as medidas mitigadoras propostas para a fase de operacao do empreendimento sdo apresentados a seguir:
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Tabela 9-2. Custos estimados das medidas mitigadoras de impactos negativos — Fase de

Operagao.

PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

PROIJETO:

Medida Mitigadora

Custo estimado

(R9)
Revisdo elétrica para avaliacdo de equilibrio de carga 13.800,00
Manutencao elétrica preventiva 16.500,00
Implantacdo de a¢Oes de educacdo ambiental 59.500,00
Implantacdo de equipamentos para otimizar o uso de dgua 27.400,00
Aspersao de dgua por caminhdes pipas em vias ndo pavimentadas 431.800,00
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias pavimentadas de trafego 2.200,00
Limpeza periddica de superficie de maquinas e equipamentos 102.000,00
Utilizacdo de neutralizacdo de poeira com material inerte (polimeros) 32.300,00
Adocdo de sistemas de filtragem em equipamentos de operacao e transporte 120.000,00
Revisdo periddica de maquinas que utilizam motores a combustdo 884.000,00
Monitoramento do nivel de fumaca preta 42.500,00
Acondicionamento seletivo de residuos solidos 244.800,00
Operacéo de projeto de compostagem ou biodigest&o 32.000,00
Utilizacdo de atenuacdo acustica em equipamentos que geram ruidos 85.600,00
Manutencéo preventiva de vias de acesso 484.500,00
Monitoramento do nivel de ruido 88.400,00
Adocdo de medidas da conservacdo de solo 95.200,00
Expansdo e Manutencdo de sistemas de drenagem e contencdo de sedimentos 267.000,00
Manutencdo de sistema de esgotamento sanitario 102.000,00
Revegetacdo de areas visiveis do empreendimento incluindo faixas de dominio 4.300.000,00
Ac0es de preservacdo ambiental da APP da Barragem Armando Ribeiro 68.900,00
Armazenamento de material retirado do processo de decapeamento 129.200,00
Monitoramento da qualidade de agua 183.600,00
Promocéo do resgate de fauna 265.200,00
Promocao de afugentamento controlado de fauna 62.700,00
Ac0Oes de comunicacao sobre perdas de animais ou habitats de fauna 54.400,00
Manutencdo do refeitorio para atendimento a demanda de colaboradores 105.400,00
Aquisicéo de EPIs e treinamento sobre o uso obrigatorio 2.550.000,00
Ac0es de controle médico e saide ocupacional 1.105.000,00
Acbes de educacdo sobre seguranca no trabalho 59.500,00
TOTAL 12.015.400,00
8-9|70
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Quadro 9-3. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Desativacao do Projeto.

PELLET FEED -2,0 MTPA

PROJETO:
PRODUGAO DE

Impacto Ambiental Medida Mitigadora An::lzit:r:tal Natureza Pel::::::niia Responsabilidade
Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego ndo pavimentadas;
Alteracdo na qualidade Limpeza periddica de superficie de maquinas e
do ar dev'ido em'isséo eq.u.lpar?entos; . ) o Abidtico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
de material particulado Utilizacdo de neutralizacdo de poeira com material inerte
(poeira) (polimeros);
Dotar equipamentos de operagdo e transporte com
sistema de filtragem;
Atendimento as especificagdes da NRM-09 e CONAMA N2
382/2006;
Promogao de revisdes periddicas visando a regulagem e
Alteracio na qualidade manutengdo de todas as maquinas que utilizam motores
do ar devido emissdo movido & combustao; Abidtico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
de gases oriundos de Monitoramento do nivel de fumaga preta;
motores a combustdo Atendimento as especificacdes da NRM-14 e CONAMA N2
382/2006;
Promocdo de revisGes periddicas visando a regulagem e
manutengdo de todos os equipamentos e maquinas;
Aumento no nivel de Utilizacdo de atenuagdo acustica em equipamentos; Abiético Preventiva Longo Prazo Empreendedor

ruido

Manutencgao preventiva de vias de acesso;

Definicdo de sistematica de Monitoramento de Ruidos de
acordo com a ABNT/NBR 10.151:2019 vers3o corrigida;
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Quadro 9-3. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Desativacdo do Projeto. (Continuacdo)

mhag

mineracao

PELLET FEED -2,0 MTPA

PROJETO:
PRODUGAO DE

. . .- Fator Prazo de -
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza a . Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
Utilizacdo de técnicas de controle de emissdo de ruidos e
Aumento no nivel de vibragdes presente no Plano de Fogo Controlado; o i
, . . Abiético Preventiva Longo Prazo Empreendedor
ruido Implanta¢do do Programa de Controle e Monitoramento
de Vibragdes e Ruidos;
Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
Alteracdes na trafego ndo pavimentadas;
cobertura vegetal Limpeza periddica de superficie de maquinas e
devido deposicio de equipamentos; i .
. P .g q' ‘p . L. . L Abidtico Preventiva Longo Prazo Empreendedor
material particulado Utilizagdo de neutralizagdo de poeira com material inerte
sobre superficie das (polimeros);
plantas Dotar equipamentos de operagdo e transporte com
sistema de filtragem;
Atendimento as especificacdes da NRM-09 e CONAMA N¢
382/2006;
Atendimento dos contratados as especificagbes do
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -
Risco a seguranga do PCMSO;
trabalho de ) Treinamento dos colaboradores sobre o uso de EPIs; o )
colaboradores devido s e Antrépico Preventiva Curto Prazo Empreendedor
o Uso obrigatdrio de EPIs especificos;
operagbes do o ’ o
empreendimento Realizacdo de campanhas educativas sobre praticas de
seguranca do trabalho;
Monitoramento sobre ou uso de EPIs pelos colaboradores;

8-9|72
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Quadro 9-3. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Desativacdo do Projeto. (Continuacao)
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mineracao

PELLET FEED -2,0 MTPA

PROJETO:
PRODUGAO DE

. . . Fator Prazo de -
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza a . Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
Risco a seguranca do
trabalho de v Implantacdo do Programa de Seguranca e Saude
colaboradores devido Ocupacional do Trabalho — PSSOT; Antrépico Preventiva Curto Prazo Empreendedor
operagdes do v Implantacdo do Programa de Comunicagdo Social;
empreendimento
v Acondicionamento adequado do residuo sélido de acordo
com sua natureza (organico, plastico, metal, vidro, 6leos);
v Implantacdo de acdes de educacdo ambiental sobre a
gestao de residuos organicos;
v' Adequacdo de padrdes de higiene sanitdria para
Risco a saude do colaboradores;
: . Preventi
colat.>o.rfaldor devido v Implantacdo de sistema de esgotamento sanitario no Antrépico eventiva Longo Prazo Empreendedor
possibilidade de Corretivo

transmissao de doengas

LSRN NEN

empreendimento;

Implantagdo do Programa de Gestao Ambiental;
Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental;
Implanta¢do do Programa de Saneamento Basico; e

Implanta¢do do Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos — PGRS.

Os custos estimados para as medidas mitigadoras propostas para a fase de desativacdo do empreendimento sdo apresentados a seguir:
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Tabela 9-3. Custos estimados das medidas mitigadoras de impactos negativos — Fase de

Desativagao.

. - Custo estimado
Medida Mitigadora (R$)
Implantacdo de acOes de educacdo ambiental 3.500,00
Aspersdo de dgua por caminhdes pipas em vias ndo pavimentadas 25.400,00
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias pavimentadas de
. 550,00
trafego
Limpeza periddica de superficie de maquinas e equipamentos 6.000,00
Utilizacdo de neutralizacdo de poeira com material inerte (polimeros) 1.900,00
Adocdo de sistemas de filtragem em equipamentos de operacdo e 15.000,00
transporte
Revisdo periddica de maquinas que utilizam motores a combustdo 52.000,00
Monitoramento do nivel de fumagca preta 2.500,00
Acondicionamento seletivo residuos sélidos 14.400,00
Utilizacdo de atenuacdo acUstica em eguipamentos gue geram ruidos 21.400,00
Monitoramento do nivel de ruido 5.200,00
Aquisicdo de EPIs e treinamento sobre o0 uso obrigatério 150.000,00
Acdes de controle médico e saude ocupacional 11.000,00
Ag0es de educagdo sobre seguranca no trabalho 3.500,00
TOTAL 312.350,00
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9.2. IMPACTOS AMBIENTAIS POSITIVOS E MEDIDAS POTENCIALIZADORAS

9.2.1. DINAMIZAGCAO DA ECONOMIA LOCAL

Medida potencializadora: Como medida potencializadora da dinamizagao da
economia local gerada pelas atividades do empreendimento, entende-se como relevante a
implantacdo de politicas de manutencdao do emprego do colaborador, através de acdes de
negociag¢do salarial como acordos individuais ou coletivos de salarios, redugao de jornada de

trabalho, caso necessario, entre outras medidas.

Em funcdo do aporte financeiro aos colaboradores da regido, sugere-se a elaboracao
de treinamentos sobre gestdo financeira individual, visando auxiliar na manutenc¢ado da renda
do colaborador.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Comunicagao Social

Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operacao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor, poder publico e outros

Justificativa para Eficacia da Medida: Diversos estudos abordam sobre politicas para
manutencdao do emprego do trabalhador como os que podem ser observados em Oliveira

(2011) e Baltar (2014).

9.2.2. AUMENTO DA ARRECADAGAO DE TRIBUTARIA

Medida potencializadora: Com os recursos financeiros diretos e indiretos gerados pelo
empreendimento, na forma de arrecadacdo tributaria municipal, entende-se que os
municipios devem estruturar para conseguirem exercer uma gestdo eficaz das receitas
proprias, principalmente no que se refere a atualizacdo da legislacdo municipal assim como a

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 89175
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regulamentacdo da aplicacdo da legislagdo municipal quanto a prazos e procedimentos
complementares, visando adequarem-se aos tributos gerados. Recomenda-se a Implantagao
de politicas sociais com recursos arrecadados de forma direta e indireta pelas acbes do

empreendimento.

Recomenda-se também agdes de estimulo a educagdo fiscal visando a instrugao da
comunidade a conhecerem sobre a aplicacdo dos tributos que pagam, criando entdo um
mecanismo de fortalecimento da cidadania municipal.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Comunicagao Social

Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operacao

Fator Ambiental a que se destina: Antrépico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagao: Poder Publico

Justificativa para Eficacia da Medida: Referéncias sobre estas praticas como medidas
de potencializar o aumento da arrecadacdo tributaria, podem ser observadas em Cerqueira et

al. (2017), Barbosa (2018) e Santos (2019).

9.2.3. EXPECTATIVA DA POPULAGCAO QUANTO AO EMPREENDIMENTO

Medida potencializadora: A disseminac¢ao de informacgdes sobre o empreendimento e
a presenca temporaria de pessoal técnico na area ao longo da fase de planejamento e
implantacdo do empreendimento, tem o potencial de gerar expectativa e especulacdes ao
longo do tempo frente a populacdo, de um modo geral. Como colocado, populagao nesse
contexto envolve todos aqueles que tém interesse e sdo afetados pelo empreendimento,
como os residentes, o poder publico e os grupos especificos de interesse (fornecedores). Para
potencializar este impacto, propde-se a elaboracao de programas de marketing e informacao
com os grupos de interesse sobre as acdes do empreendimento e seus possiveis impactos,

tanto benéficos como adversos na regido.
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Entende-se também necessaria a definicdo de estratégias de gerenciamento das partes
interessadas, envolvendo o mapeamento das necessidades das partes interessadas no
projeto, o planejamento de acles para engajar as partes interessadas nas atividades do
projeto, aimplantacdo das a¢des de engajamento das partes interessadas e o monitoramento
da eficacia das agBes propostas para o gerenciamento das expectativas das partes
interessadas.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Comunicagdo Social

Fase do Empreendimento: Planejamento, Implantacdo e Operacgao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Poder Publico

Justificativa para Eficacia da Medida: A gestdo da expectativa das partes interessadas
é considerada uma das areas de conhecimento em gestdo de projetos, segundo o Project
Management Institute — PMI (PMI, 2008). Referéncias sobre estratégias de gerenciamento de

partes interessadas podem ser observadas em Souza et al. (2017) e Oliveira et al. (2017).

9.2.4. INCREMENTO NO NiVEL DE EMPREGOS DIRETOS E INDIRETO NA REGIAO
E NiVEL DE RENDA

Medida potencializadora: Um dos principais impactos benéficos observados no
empreendimento é o incremento no nivel de empregos, tanto diretos quanto indiretos,
passiveis de serem gerados na regido. Ao gerar empregos, entende-se que o empreendimento
também sera responsavel pelo aumento do nivel de renda na regido, na medida em que se

espera um aumento da massa salarial durante o ciclo de vida do empreendimento.

Para potencializar este impacto, recomenda-se a implantacdo de a¢Ges especifica de
divulgacdo de informacgdes sobre o projeto, referente as demandas de emprego necessarias

no empreendimento. Entende-se como relevante, para o desenvolvimento da regido, que
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sejam priorizadas as contratacdes de colaboradores e servicos na prdpria regido, o que

acarreta a dinamiza¢do da econdmica local.

Para o poder publico, recomenda-se o fortalecimento de programas de formacao
profissional assim como a reforma de servicos de busca de emprego, como o do Sistema
Nacional de Emprego (SINE), visando as demandas do empreendimento. Em virtude das
atividades indiretas que poderdo surgir com o advento do empreendimento, recomenda-se
ao poder publico aimplanta¢do de programas que melhore o ambiente de negécios e estimule
o empreendedorismo na regido

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Comunicagdo Social

Fase do Empreendimento: Implantagao e Operagao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor e poder publico

Justificativa para Eficacia da Medida: Estratégias para a potencializacdo de empregos
em uma regido levam em consideragdo a formacgao basica e empreendedora dos atores do
processo. Referéncias sobre este assunto podem ser encontradas em Ribeiro (2017) e Fidelis

(2017).

9.2.5. MELHORIA NA QUALIFICACAO DE MAO-DE-OBRA

Medida potencializadora: Em funcdo da demanda por servicos no empreendimento,
assim como procedimentos operacionais de seguranca e ambientais, espera-se que haja a

melhoria na qualificacdo de mao-de-obra local.

Para o empreendedor, visando a potencializacdo deste impacto, recomenda-se a
manutencdo e ampliacdo da politica de treinamento da empresa, enfocando as novas
tecnologias utilizadas no processo de mineragdo assim como procedimentos ambientais e de

seguranca do trabalho, utilizando-se de cursos e palestras técnicas sobre os assuntos.
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Para o poder publico, recomenda-se o fortalecimento de programas de formacao
profissional principalmente aqueles voltados para as demandas do empreendimento.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Comunicagao Social

Fase do Empreendimento: Implantagao e Operagao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor e poder publico

Justificativa para Eficacia da Medida: Estratégias para a melhoria na qualificacdo da
mao-de-obra relacionam-se essencialmente com programas de treinamento. Referéncias

sobre este assunto podem ser encontradas em Neves (2019) e Oliveira & Morong (2020).

9.2.6. VALORIZAGAO DE PROPRIEDADES SITUADAS NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DO EMPREENDIMENTO

Medida mitigadora: Com a divulgacdo do empreendimento e inicio dos trabalhos
preliminares, espera-se ocorrer uma grande valorizacdo dos imdveis localizados na area de
influéncia direta do empreendimento, considerando a movimenta¢do de mercadoria,
servicos, e infraestrutura vidria e de energia a serem implantados na regido, o que pode
beneficiar os proprietdrios locais, em termos financeiros, assim como o poder publico, em

termos de maior arrecadacgao tributdria. Entretanto, pode ser gerada especula¢do imobiliaria.

Para tanto, recomenda-se a implantacdo de acOes articuladas entre as partes
interessadas na regido para minimizar efeito de possivel especulacdo imobiliaria. Entre essas
acoes, destacam-se:

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Comunicagdo Social

Fase do Empreendimento: Implantagao e Operagao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 8-9 I &
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Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo
Responsabilidade de Implantagao: Empreendedor e poder publico
Justificativa para Eficdcia da Medida: Estratégias para a melhoria na qualificacdo da

mado-de-obra relacionam-se essencialmente com programas de treinamento. Referéncias

sobre este assunto podem ser encontradas em Neves (2019) e Oliveira & Morong (2020).

9.2.7. INCREMENTO A ORGANIZAGAO DE PEQUENOS PRODUTORES RURAIS

Medida potencializadora: Para incrementar a organizacdao de pequenos produtores
rurais na regido, recomenda-se o desenvolvimento de iniciativas de cooperacdo entre
produtores como implantacdo de associacdes ou cooperativas, através de palestras e
treinamentos adequados. Para o poder publico, recomenda-se a implantacao de politicas e ou
facilitacdo de acesso ao crédito e assisténcia técnica rural.

Natureza: Preventiva

Programa: Programa de Comunicagdo Social

Fase do Empreendimento: Implantacao e Operacao

Fator Ambiental a que se destina: Antropico

Prazo de Permanéncia da Aplicagdo: Longo prazo

Responsabilidade de Implantagdo: Empreendedor, poder publico e outros

Justificativa para Eficacia da Medida: Estratégias como o incremento de pequenos
produtores rurais, relacionam-se essencialmente com programas de treinamento e
comunicagao social. Referéncias sobre este assunto podem ser encontradas em Toledo (2014)

e Filippi & Guarnieri (2019).

Um quadro resumo apresentando as principais medidas potencializadoras é

apresentado a seguir:
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Quadro 9-4. Medidas potencializadoras de impactos ambientais positivos do Projeto.
. . - Fator Prazo de -
Impacto Ambiental Medida Potencializadora . Natureza a . Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
v Implantacdo de politicas para manutenc¢do do emprego
P ¢ P P ¢ bres Empreendedor
Dinamizagdo da do colaborador; -~ . -
. . 5 o S Antropico Preventiva Longo Prazo Poder publico
economia local v Treinamento sobre gest3o financeira individual;
~ L . Outros
v Implantacdo do Programa de Comunicacdo Social;
v’ Atualizacdo da legislacdo municipal;
v Regulamentacio da aplicacdo da legislagdo municipal
quanto a prazo e procedimentos complementares;
Aumento da v Estimulo 3 ed 3o fiscal Antrdpico Preventiva Longo Prazo Poder Publico
arrecadacdo tributdria stimulo a educacao fiscal; P g
v Implantac3o de politicas sociais com recursos arrecadados
de forma direta e indireta pelas a¢bes do
empreendimento;
. v’ Elaboracdo de campanhas de marketing e informacio
Expectatvaa da sobre as agdes do empreendimento; - Preventiva
populagdo quanto ao . . . Antropico . Longo Prazo Empreendedor
. v' Gerenciamento das expectativas das partes interessadas; Corretiva
empreendimento
v Implantacdo de Programa de Comunicac3do Social;
v Implantac3o de a¢des especificas de divulga¢do de
informacdes sobre o projeto referente a demandas de
emprego;
Incremento no nivel de 4 Pric?[izagéo de contratacdo de colaboradores e servicos na
empregos diretos e reglao; . _ Empreendedor
- in v . = . . Antrépico Preventiva Longo Prazo Lo
indireto na regisio e Fortalecimento de programas de formagdo profissional; Poder publico
nivel de renda v Reforma de servicos de busca de emprego;
v Implantacdo de programas que melhore o ambiente de
negocios e estimular o empreendedorismo;
v Implantacdo do Programa de Comunicacdo Social;
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Quadro 9.4. Medidas potencializadoras de impactos ambientais positivos do Projeto. (Continuagao).

. . - Fator Prazo de -
Impacto Ambiental Medida Potencializadora . Natureza a . Responsabilidade
Ambiental Permanéncia
v" Manutencdo e ampliacdo da politica de treinamento da
empresa;
Melh(?na ha . v' Elaboragdo de cursos e palestras técnicas; . ) Empreendedor
qualificagdo de mao-de- . ~ . Antropico Preventiva Longo Prazo oo
obra v’ Fortalecimento de programas de formac3o profissional; Poder publico
v Implantac¢do do Programa de Educacdo Ambiental;
v Implantacdo do Programa de Gestdo Ambiental;
Valorizagdo de
propriedades situadas v Implantacdo de a¢des articuladas entre as partes Preventiva Empreendedor
na area de influéncia interessadas para minimizagdo dos efeitos de especulagdo | Antrdpico c . Longo Prazo Poder Publico
direta do imobilidria na regido; orretiva Outros
empreendimento
. v Desenvolvimento de iniciativas de cooperacio entre
Incremento a . ~ .
o produtores como implantagdo de associagbes ou
organizacdo de S L ) Empreendedor
cooperativas; e Antrépico Preventiva Longo Prazo Lo
pequenos produtores N - L Poder publico
rurais v Implantacdo de politicas de acesso ao crédito e
assisténcia técnica rural.

Os custos estimados para as medidas potencializadoras propostas para o empreendimento sdo apresentados a seguir:
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PROJETO:
PRODUGAO DE

Medida Potencializadora

Custo estimado
(R$)

Implantacdo de politicas para manutencdo do emprego do colaborador

50.000,00

Acdes de treinamento em gestdo financeira individual

5.600,00

Atualizacdo e regulamentacéo da legislagdo municipal

15.000,00

Implantacdo de politicas sociais

150.000,00

Elaboracdo de campanhas de informacéo sobre a¢des do empreendimento

25.000,00

Gerenciamento das expectativas das partes interessadas

27.000,00

Fortalecimento de programas de formacdo profissional

150.000,00

Fortalecimento do empreendedorismo local

40.000,00

Manutencdo de politicas de treinamento na empresa

40.000,00

Implantacdo de acBes para minimizacdo da especulacdo imobiliaria local

25.600,00

Implantacéo de iniciativas de fortalecimento do
associativismo/cooperativismo

25.000,00

Implantacdo de politicas de acesso ao crédito e assisténcia técnica rural

30.000,00

TOTAL

583.200,00

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A.
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.
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10. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

10.1. APRESENTACAO

Os planos e Programas de Controle e Monitoramento Ambiental (PCMA) sdo um
conjunto de documentos norteadores das agdes mitigadoras contidas nos projetos executivos
de minimizagdo dos impactos ambientais avaliados no EIA/RIMA para a fase de Licenciamento

Prévio.

Os programas que compdem este Plano de Controle e Monitoramento Ambiental
objetivam propor solugdes para atenuar e/ou compensar os impactos ambientais adversos
gerados e/ou previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas acdes do projeto de
implantacdo do empreendimento. Desse modo, constituem-se em instrumentos bdsicos de
planejamento a implanta¢do dos projetos, bem como de gerenciamento ambiental durante a

fase de implantacdo, operacao e desativacdo do empreendimento.

A avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes do processo de implantacgao,
construcdo, montagem e operacdo do Projeto de Mineracdo da empresa MHAG Servicos e
Mineracdo S/A, indica a necessidade de elabora¢do de Programas que, uma vez executados,
deverdao possibilitar a adequada insercdo do empreendimento na regido, assim como
representardao uma contribuicdo para a manutencao da qualidade ambiental das suas areas

de influéncia.

Do ponto de vista da sustentabilidade, o monitoramento e acompanhamento dos
programas ambientais devem ser continuos e sistematicos, de modo que se possa
acompanhar o comportamento dos fendmenos, eventos e situagdes especificas, cujas
condicbes deseja-se identificar, avaliar e comparar. Desta forma, sera possivel estudar as
tendéncias ao longo do tempo, ou seja, verificar as condi¢cdes presentes, projetando situacdes

futuras. O monitoramento pode ser realizado a curto ou longo prazo.
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O monitoramento a curto prazo, estudara variacoes em periodos menores, enquanto
o monitoramento a longo prazo estudara variagdes no decorrer do tempo e acompanhar, de
forma continua, os fatores que deverdo ser avaliados, fornecendo resultados orientados por
estudos de tendéncias. Independentemente da duragdo destas atividades, um dos principais
produtos do monitoramento permitira compreender os resultados qualitativos e

guantitativos e a aplicacdo deles para varios usos e usuarios.

O monitoramento ambiental, aqui sera definido como um processo de coleta de
dados, estudo e acompanhamento continuo sistematico das varidveis ambientais, visando
identificar e avaliar qualitativa e quantitativamente as condi¢Ges dos recursos naturais em um

determinado momento, assim como as tendéncias ao longo do tempo (variagdes temporais).

As varidveis sociais, econ6micas e institucionais também serdo incluidas, por
exercerem influéncias sobre o meio ambiente. O monitoramento ambiental fornece
informacdes sobre os fatores que influenciam no estado de conservagao, preservacgao,

degradacdo e recuperacdo ambiental.

No caso especifico, o monitoramento ambiental serd um instrumento de controle e
avaliagdo. Servird para conhecer o estado e as tendéncias qualitativas e quantitativas dos
recursos naturais e as influéncias exercidas pelas atividades humanas e por fatores naturais
sobre o meio ambiente. Desta forma, subsidiara medidas de planejamento, controle,
recuperacdo, preservacao e conservacdo do ambiente em estudo, bem como auxiliara na
definicdo das politicas ambientais. Refletira a relacdo das a¢des antrdpicas e fatores naturais
sobre o meio ambiente, bem como o resultado da atuacdo das instituicdes por meio de planos,
programas, projetos, instrumentos legais e financeiros capazes de manter as condi¢des ideais

dos recursos naturais (equilibrio ecoldgico) ou recuperar areas e sistemas especificos.

No caso das unidades de conservacdo, o monitoramento gera informacdes para que
seja efetivado o manejo destas areas, subsidiando a definicdo e adoc¢ao de politicas. Fornece,
pois, dados sobre a situacdo ambiental, socioecon6mica e a atuacdo institucional para o
manejo destas areas. Desta forma, as informacbes geradas devem transmitir clareza aos

técnicos, aos tomadores de decisdes, a comunidade cientifica e a toda sociedade sobre a

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10| 85

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




bl \ Y X
LYY

(3

o\ ‘Qv ,".
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

situagao que se quer analisar. Se a informagao ndo é bem entendida, nao ha clareza para

avaliar os resultados, podendo haver distor¢des, decisdes inadequadas ou até mesmo erradas.

No caso especifico do empreendimento da empresa Mhag Servigos e Mineragdo S/A.,

a implantac¢do das atividades de monitoramento ambiental necessita de uma sele¢do prévia

de indicadores. Estes sdao parametros que expressam as condi¢des quantitativas ou
qualitativas do que serdo medidos e avaliados. Descreverdo de forma compreensivel e

significativa:
e (O estado e as tendéncias dos recursos ambientais;

* Asituacdo socioecondmica da area em estudo;

O desempenho de instituicdes para o cumprimento das suas atribuicdes.

A escolha dos indicadores depende dos objetivos do monitoramento, do que se quer
monitorar e das informacdes a obter. Estes pardmetros serdo medidos em campo, em
laboratério e em escritério, alguns com bastante simplicidade e outros com alto grau de
complexidade. O monitoramento envolvera um grande esforco para a alocag¢ao de recursos
humanos e financeiros por parte do empreendedor, o que é uma das dificuldades para
implantar um programa continuo dessa natureza. O processo se inicia com planejamento, que

envolve:

> A definicdo dos indicadores/parametros a serem avaliados;
> A metodologia e os meios a utilizar;

> O local da amostragem ou de coleta;

> A frequéncia da obtengéo de dados;

> A metodologia de analise;

> Os procedimentos de coleta, preservacdo, armazenamento e transporte de
amostras até o laboratorio, para analise;
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> Os equipamentos necessarios;
> A forma de avaliagéo dos resultados obtidos;
> O processamento e armazenamento das informagdes;

> A forma de divulgacéao dos resultados.

A selecao dos indicadores requer um conhecimento preliminar do que existe na area
em estudo e seus problemas locais. Em outros casos, serve como gerador primario de dados
e informacdes sobre o que existe no local em estudo, fornecendo um diagndstico das
condi¢bes ambientais. A localizagdo dos pontos de coletas deve ter representatividade no
contexto do monitoramento e ser de facil acesso. Os dados podem ser coletados por técnicos
(manualmente) ou de forma automatica. As estagGes automaticas serdo instaladas quando
precisar de informacgdes coletadas continuamente, geralmente em espacos de minutos, horas

e dias.

10.2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O Programa de Acompanhamento e monitoramento dos Impactos Ambientais, através
de diversos planos que serdo listados neste capitulo, objetivam melhor organizar as agdes
relativas a implantacdo, construcdo, montagem e operacdo da mina de ferro da MHAG
Servicos e Mineragdo S/A em Jucurutu, de modo que as adversidades imputadas ao meio
ambiente sejam minimizadas, como também, haja uma maximizacdo dos beneficios

esperados, em conjunto com as mediadas mitigadoras descritas no capitulo 9.

A realizacdo desse modelo de planejamento serd fundamental na busca da
sustentabilidade, uma vez que cada uma das a¢des construtivas, nas diversas especialidades,
levou em conta seus proprios critérios técnicos. Também, a empresa ja adotou seu préprio
Sistema de Gestdao Ambiental (Figura 10-1), com planos ambientais em todas as atividades

desenvolvidas por ela, o que facilita sobremaneira a tomada de decisdo. Nesta condicdo, a
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introdugao do planejamento ambiental através dos planos de controle e monitoramento
técnico ambientais, ampliard os horizontes de cada especialidade técnica que os programou
como acdo construtiva. Isso, dentro de uma visdo interdisciplinar, onde o meio ambiente
também impord novas limitagdes e propora ajustes ao projeto original, visando atingir os

abjetivos descritos.

Para o acompanhamento da implantacdo dos programas propostos, foi definida uma
estrutura de Gestdao Ambiental (Figura 10-1), vem sendo estruturada pelo empreendedor
como apoio ao Programa de Comunicacdo Social, que, por sua vez, permeia todas as fases do
projeto, estabelecendo um fluxo de informacdes sobre o empreendimento e a implantagdo

dos outros Programas, como mostra a figura que segue.
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[ GESTAO AMBIENTAL ]

Programa de
Comunicacéo Social

Supervisédo e Controle

de Obras
¢ Plano Ambiental para ¢ Plano de Recuperagéo de ¢ Plano de Gerenciamento de Riscos;
Execucéo das Obras; Areas Degradadas — PRAD;
e Programa de Gerenciamento de
e Programa de Protecéo e e Plano de Residuos Sdélidos — PGRS;
Salvamento de Sitios Descomissionamento e
Arqueol6gicos; Fechamento de Mina; o Programa de Gestdo Ambiental —
PGA;
e Programa de e Programa de Reabilitagcéo de
Monitoramento da Areas Degradadas; e Programa de Educagcdo Ambiental;
Qualidade da Agua;
« Programa de Protec&o e » Programa de Seguranca e Saude
e Programa de Protecgdo da Prevengao Contra Erosao; Ocupacional do Trabalho — PSSOT;
Flor, e Plano de Monitoramento de » Programa de Saneamento Basico e
» Programa de Protec&o e Poluentes Atmosféricos. Saude Publica;
Resgate de Fauna.
e Programa de Controle e
Monitoramento de Vibragées e
Ruidos;
¢ Programa de Controle e
Monitoramento de Detonagoes.

Figura 10-2. Estrutura organizacional proposta para a Gestdo Ambiental.

O presente capitulo apresenta o conjunto de a¢des de medidas voltadas para mitigar,
compensar, potencializar e/ou monitorar os impactos possivelmente gerados pela
implantacdo do Empreendimento, em suas diversas instancias e fases, com base nos efeitos
dos impactos ambientais possivelmente causados pela implantacdo e operagdo do
empreendimento. Sendo assim, as atividades aqui propostas visam, sobretudo, estabelecer a
integracdo entre o empreendimento e os sistemas ambientais nos quais se inserem, bem

como as caracteristicas socioeconémicas locais e regionais vigentes.
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Todas as medidas propostas sdo apresentadas sob a forma de programas ambientais
executivos quando da elaboragao dos Planos Basicos Ambientais. S3o indicados os fatores
ambientais e os parametros que deverdo ser considerados durante as fases de planejamento,

implantagao, operagao e desativacao da Mina do Bonito pela Mhag Servigos e Mineragdo SA.

Servicos e Mineragdo SA. Para tanto, sdo apresentadas (o):

1. Indicagdo e justificativa dos parametros e indicadores selecionados para a
avaliagdo dos impactos sobre cada um dos fatores ou elementos ambientais

considerados;

2. Objetivo do programa;

3. Indicacdo e justificativa da(s) rede(s) de amostragem, incluindo o seu

dimensionamento e distribuicao espacial;

4. Indicagao e justificativa dos métodos de coletas e analise das amostras;

5. Indicagdo e justificativa da periodicidade de amostragem para cada parametro,

segundo os diversos fatores ambientais;

6. Indicacdo e justificativa dos métodos a serem empregados no processamento das
informacdes levantadas, visando retratar o quadro de evolu¢cao dos impactos

ambientais causados pelo empreendimento;

7. Fase em que devera ser implementado e prazo previsto para implantagao e;

8. Responsavel pela implementacdo do programa;

9. Custo do programa.

Considerando-se neste capitulo, uma gama de 19 (dezenove) planos ou programas de
acdo, voltados tanto a protecdo do trabalhador como a protecdo ao meio ambiente, estando

subdivididos em blocos de gerenciamento do meio fisico, meio bidtico e socioambiental, os
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quais estdo ligados as seguintes fases: 2 (dois) planos estdo ligados a fase de implantacdo do

empreendimento; 4 (quatro) planos ligados a todas as fases do empreendimento; 2 (dois) a

fase de operacdo e desativacdo; 2 (dois) a fase de desativacdo e 9 (nove) planos ligados a fase

de implantacgdo e operagdo do empreendimento, conforme demostrado no Quadro 10.1 que

segue.

Quadro 10-1. Programas ambientais subdivididos em bloco de programas do meio estabelecido.

Blocos de

. Fases do
Item Programas Indicados programas .
. empreendimento
do meio

1 Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD Bidtico Operacgao e desativacdo
Plano de Descomissionamento e Fechamento da ) ) .

2 ] Socioambiental Desativacao
Mina
Programa de Gestdao Ambiental - PGA Socioambiental Todas as fases
Programa de Educa¢do Ambiental Socioambiental Todas as fases
Programa de Comunicacdo Social Socioambiental Toda as fases
Programa de Segurancga e Saude Ocupacional do

6 & & ¢ P Socioambiental Toda as fases
Trabalho - PSSOT

7 Programa de Reabilitacdo de Areas Degradadas Bidtico Desativagao
Programa de Protegao da Flora Bidtico Implantagdo e operagao
Programa de Protecao e Resgate de Fauna Bidtico Implantacdo e operacao

10  Programa de Saneamento basico e Saude Publica Socioambiental Implantacdo e operacao
Programa de Protecdo e Salvamento de Sitios Socioambiental .

11 . o Implantacdo
Arqueoldgicos e Bidtico

12 Plano de Gerenciamento de Riscos Socioambiental Implantacdo e operacao
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos - ) . N N

13 Socioambiental Implantagdo e operagao
PGRS

14  Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Bidtico Implantagdo e operagao

15 Plano Ambiental para Execugdo das Obras Socioambiental Implantagdo

16  Programa de Protegdo e Prevengao Contra a Erosdo Bidtico Operagao e desativacdo
Programa de Controle e Monitoramento de o 5 .

17 . R i Biotico Implantacao e operacao
Vibragdes e Ruidos
Plano de Monitoramento de Poluentes o 5 .

18 L. Biotico Implantacao e operacao
Atmosféricos
Programa de Controle e Monitoramento de o 5 5

19 Biotico Implanta¢do e operagao

Detonacdes

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A.
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.

10 | 91




Nopse
“ N @~ FLORESCER mha —
a ‘ QQOAJ/ET%S |E EONNSUTU(/J*R”E = mineracao g PELLET Fggg?g%AMOTgﬁ
Vale ressaltar, todos os planos de controle e monitoramento devem ser implantados

sob a responsabilidade do empreendedor, podera executd-los por si s6, ou pela contratacao
de terceiros, sendo de qualquer forma, os responsaveis técnicos devem estar legalmente
habilitados a exercerem tais fun¢bdes. O empreendedor devera também providenciar a
exequibilidade de cada projeto executivo dos planos aqui propostos, uma vez que os textos
gue os compreendem se ddo em carater genérico informativo, sem as devidas quantificacdes,

necessarias a realizacao de cada agdo proposta.

10.3. PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

10.3.1. JUSTIFICATIVA

A implantacdo desse programa justifica-se em funcdo da necessidade de se recuperar
as areas degradadas durante a implantacdo do empreendimento e restabelecer parte das
espécies perdidas devido as a¢des de supressdo, além de restaurar/recuperar areas alteradas
presentes na ADA, dando &nfase em dreas mais sensiveis no aspecto ecolégico, como as Areas
de Preservacdo Permanente.

Representa também, uma tentativa do restabelecimento do ambiente natural, ndo da
forma original, mas como um ambiente capaz de desempenhar suas func¢des ecoldgicas,
sustentando parte da comunidade bidtica pretérita, objetivando evitar processos erosivos e

assoreamentos.

10.3.2. OBJETIVOS

Subsidiar as técnicas de restauracdo e recuperacao das areas degradadas durante as
obras de implantacdo e operacdo do empreendimento, bem como das diagnosticadas ao
longo da ADA de modo favorecer as condi¢des para o restabelecimento da cobertura vegetal

natural e parte das funcdes ecoldgicas perdidas.
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Tém-se como objetivos especificos:

* Diagnosticar as areas degradadas e propor medidas de recomposicdo e
restauracdo da cobertura vegetal;

* Estabelecer as técnicas de restauracdo para cada um dos passivos
diagnosticados;

* Criar condicGes para que a comunidade biotica se instale em equilibrio nas areas
afetadas com a implantacdo do empreendimento que deverao ser recompostas;

* Restabelecer a relagdo solo-d4gua-planta nas areas atingidas pelo
empreendimento e recompor o equilibrio em zonas desestabilizadas;

* Reconstituir e garantir a biodiversidade vegetal (espécies arboreas, herbaceas
etc.) e animal (vertebrados e invertebrados) das areas de preservacdo permanente
alteradas ao longo da ADA e os processos a ela associados (ciclagem de
nutrientes, por exemplo), visando, ao longo do tempo, a autossustentabilidade
dos ecossistemas;

* Controlar 0s processos erosivos e minimizar o possivel carreamento de
sedimentos e a degradacdo ambiental e consequentes assoreamentos de cursos

d’agua;

* Contribuir para a reconstituicdo da vegetacdo em suas condicdes originais nas
areas impactadas pelas obras; e,

+ Recompor a paisagem tanto quanto possivel.

10.3.3. PUBLICO-ALVO

Empreendedor e empresas prestadoras de servicos contratadas para a implantacdo e

operacao do empreendimento.
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10.3.4. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Em relacdo as areas degradadas pela implantacdo do empreendimento, a restauragao
serd definida para cada drea especifica levando-se em consideragdo aspectos como a presenca
de processo erosivo, compactacdo e exposicao do solo, declividade do terreno, presenca de

cobertura vegetal e fitofisionomia original.

A escolha do sistema serd com base nas situacdes identificadas em campo, apds a
desmobilizacao das estruturas que compdem as obras e, com auxilio de equipamentos para
georreferenciamento, serdo reproduzidas em mapa, numa escala compativel, onde as areas
ficardo explicitadas para cada situagdo especifica, de modo que ndo sejam cometidos enganos
ou subestimacodes, podendo ser empregadas técnicas de bioengenharia nas medidas adotadas

para a recuperacao das situacoes levantadas.

As técnicas e os procedimentos a serem empregados na recuperacdo de areas
degradadas deverdo ser individualizados para cada uma delas, respeitando-se suas

caracteristicas especificas, bem como o tipo de uso responsavel pela degradacao.

A exploracdo de possiveis areas degradadas deverdo seguir procedimentos especificos,
determinados no Plano Ambiental para a execuc¢ao das obras do presente estudo, para que,
ao final da exploracdo, as areas estejam em condicdes de implantacdo do sistema de
drenagem e do recobrimento vegetal. Para isso, deverao ser tomados alguns cuidados quando

da exploracdo das jazidas:

> A retirada do material pelo pé (base) do talude deveréa ser evitada, optando-se,
sempre que possivel, pela remocdo a partir do topo, visando prevenir a
ocorréncia de desestabilizacéo;

> O material excedente da escavagdo devera ser removido de forma orientada,
evitando-se danos as areas vizinhas a obra, tais como erosdes e assoreamento de

cursos d’agua; e

> Deverdo ser implantados sistemas de drenagem e protecdo superficial nos
taludes.
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O dimensionamento das obras de drenagem devera ser objeto do projeto executivo

da recuperacdo das areas degradadas.

A seguir serdo definidos os métodos de recomposicdo da vegetacdo que poderao ser

empregados no programa.

* Sistema de Conducéo da Regeneracao Natural

Utiliza-se este sistema para dreas pouco perturbadas que mantém as caracteristicas
bidticas e abidticas das formacdes a serem recuperadas, além de dreas com alto poder de
resiliéncia. A indicacdo mais pertinente é o simples isolamento das areas contra os fatores de
perturbacdo através da construgcao de cercas e aceiros, além de a¢des sequenciais de manejo
gue potencializem a autorrecuperardo, como a capina seletiva da vegetacdo rasteira para
favorecer o desenvolvimento de espécies arbéreas, o coroamento de plantas arbéreas jovens,

adubacdo da area, entre outras.

e Sistema de Enrigquecimento com mudas e/ou sementes

Pode ser executada em areas que apresentam cobertura vegetal no local que se quer
recuperar, no entanto, haja o predominio de poucas espécies e a area encontre-se estagnada
nos primeiros estagios da sucessdo ecoldgica. Nestes casos, é usual efetuar o plantio de mudas
de espécies arbdreas visando aumentar a riqueza (a quantidade) de espécies na area. A
atividade caracteriza-se com um tipo de implantacdo, porém, sem definir alinhamentos nem
espacamento. As plantulas e as mudas em regenerac¢ao natural devem receber tratamento de
manutencdo (controle de formigas e plantas invasoras), da mesma forma que as mudas

introduzidas.
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Outra estratégia muito utilizada é a aplicacdo de solo superficial (topsoil), oriundo da
abertura de novas locagbes em dareas proximas originalmente contendo vegetagao nativa.

Com ele, é possivel trazer o banco de sementes existente no solo, com o objetivo de acelerar

o processo de sucessao ecoldgica. A aplicagdo de solo superficial também pode ser utilizada

em passivos ambientais (grandes areas que ainda ndao foram plantadas), ou em areas onde

ndo haja regeneracao natural.

e Sistema de Implantacéo (Plantio Convencional)

Essa estratégia é a mais indicada quando a area a ser recuperada ndo apresentar
capacidade de se recuperar por processos naturais em médio prazo. Sdo areas onde o solo
apresenta-se quase que totalmente desprovido de vegetacdo ou a vegetacdo predominante é
de poucas espécies de gramineas e/ou outras herbaceas de pequeno porte. Nessas areas,
portanto, é recomendado o plantio de mudas de plantas arbdreas com a aplicacdo de solo
superficial (camada em torno de 5 cm de espessura) quando disponivel. Essa estratégia tem
como vantagem o fato dela poder ser aplicada em area de qualquer tamanho e condicdo, em
um curto espago de tempo. Como desvantagem, no entanto, ela apresenta o mais alto custo

de execucdo, relativo as estratégias anteriores.

10.3.5. INTER-RELAGAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Este Programa tem uma inter-relacao direta com as diretrizes do Plano Ambiental para

a execucado das obras, deste EIA.
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10.3.6. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

N3o ha requisitos legais associados a este Programa.

10.3.7. FASE DE IMPLANTAGAO

O programa deverd ser iniciado a partir do terceiro anos das operacdes do
empreendimento, se estendendo até apds desativacdo das operacgles, sera elaborado um
diagnodstico para as areas degradadas e definicdo daquelas que serdo recuperadas ao longo
das dreas de influéncia direta e diretamente afetada. Devendo ser estendido por um periodo
minimo de 2 anos apds a desativacdao da mina, com o intuito de proceder-se as corre¢des e

manutencdes necessarias.

10.3.8. ETAPAS DE EXECUCAO

Apresentam-se, a seguir, as etapas basicas que deverdo orientar a recuperacao das
areas degradadas, destacando-se que devera ser avaliada, no momento das a¢des a serem

implementadas, cada area isoladamente.

12 Etapa: delimitacdo das areas a serem recuperadas

Essa etapa compreendera o dimensionamento prévio das areas e a compartimentacao
delas, para o planejamento de utilizagdo. O planejamento devera ser feito de modo que o uso
acompanhe um processo de quadriculas. Nessa etapa, devera ser levantado também o volume
do material a ser removido. E importante uma programacdo prévia com as sugestdes das
equipes envolvidas, de modo que o processo de compartimentacdao das dreas, estejam
integradas com os responsaveis pelos processos de lavra, de forma a ter sucesso com o

processo de recuperagao.
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22 etapa: remocao, armazenamento e manejo do material vegetal e do horizonte superficial

do solo

A remocgdo e o armazenamento, de forma adequada, do material vegetal e das

camadas superiores do solo, para futura utilizagdo, constituem uma prdtica comprovada e
eficiente na recuperacdo de dreas degradadas, pois é na camada superior do solo que se

concentram os teores mais altos de matéria organica e a atividade microbioldgica.

32 etapa: amenizacao dos taludes

Apds a retirada do material utilizdvel da darea, via de regra, se apresenta com
“bancadas” de pequenas declividades, porém, acidentes mais marcantes deverdo ser
corrigidos, deverdao ser sempre executados na inclinacdo de 1:4 (vertical para horizontal),

permitindo assim a mecanizacdo total da area.

42 etapa: adequacao da rede de drenagem e protecao de taludes

Com a finalidade de impedir o efeito erosivo das aguas superficiais, devera ser
construido um sistema provisério de drenagem, interligado com canais de escoamento

situados nas laterais das areas, destinando as vazoes até a rede de drenagem natural.

52 etapa: reafeicoamento e sistematizacao do terreno

Apds encerradas as intervencgdes, as areas deverdo ser imediatamente reconstituidas

em sua forma topografica final. Nessa etapa, deverd ser implantada a drenagem definitiva.

Se for verificada a necessidade, deverdo ser construidas estruturas de drenagem, tais
como canais escoadouros, nas extremidades dos terragcos, para conduzir as aguas até a

drenagem natural. Esses canais, em suas margens, serdo revestidos com vegetacao.
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62 etapa: implantacao do sistema de drenagem definitivo

Os critérios para o dimensionamento do sistema de drenagem superficial sdo os da

NBR 11682 - Estabilizagdo de Taludes.

72 etapa: incorporacao de adubos e corretivos

Nesta etapa, deverd ser feita a andlise quimica do material superficial (camada fértil),
interpretacdo dos resultados e recomendagdo quanto a adubacdo e a calagem, inclusive os
procedimentos para aplicacdo de adubos e corretivos. No caso de haver necessidade da
calagem, recomenda-se a aplicacdo de calcario, 40 (quarenta) dias antes da colocag¢do do

plantio a dos adubos.

82 etapa: selecao de espécies e implantacao da revegetacao

Esta etapa consistird na revegetacao das areas degradadas, a serem avaliadas caso a
caso. Duas técnicas distintas, porém, complementares de revegetacdo poderao ser utilizadas.
A primeira técnica é a hidrossemeadura para o recobrimento rapido do solo e, a segunda

técnica, o reflorestamento misto com espécies arbustivas e herbaceas.

Vale destacar que a revegetacao das areas degradadas, deverdo ser realizadas com

espécies vegetais da regido por se encontrarem adaptadas ao meio.

10.3.9. RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos fisicos, humanos e financeiros necessarios serdo apropriados pelo

empreendedor.
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10.3.10. CRONOGRAMA FiSICO PREVISTO PARA A IMPLANTACAO

O Programa serd executado continuamente durante o desenvolvimento do

empreendimento do empreendimento e acompanhamento deverd se estender até 02 (dois)

anos apds a desativacdo do empreendimento.

10.3.11. ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento deste Programa serd feito pelo Empreendedor através de
auditorias periddicas nas diferentes fases do projeto, checando o cumprimento dos

procedimentos apresentados.

10.3.12. RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA

O Empreendedor serd o responsavel pela implantacdo deste Programa. A execugdo dos

trabalhos ficara a cargo das empreiteiras, sob fiscalizacao direta do empreendedor.

10.3.13. RESPONSAVEIS TECNICOS

Este programa foi elaborado pela equipe técnica responsdvel pela elaboracdo dos

programas ambientais.
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10.3.14. AREA A SER RECUPERADA
Estima-se que ao final das atividades devera ser recuperadas aproximadamente 200,00
hectares.

10.3.15. CUSTO DE IMPLANTAGAO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Projeto de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD, estd
orcado em RS 45.000,00 por hectare, o que corresponde a US 8,620.69 por hectare, valor do
délar americano em 27/12/2020, - RS/US 5.22. Estima-se que serdo necessarios fazer a
recuperacdo de aproximadamente 200,00 hectares ao final do Projeto, totalizando RS

9.000.000,00 ou US 1,724,137.93.

10.4. PLANO DE DESCOMISSIONAMENTO OU FECHAMENTO DA MINA

Como forma de assegurar um processo positivo e deixar um legado de sustentabilidade
a comunidade apds o encerramento das operagdes, o descomissionamento de uma mina e/ou
de uma instalacdo minero-industrial deve ser planejado com o mesmo cuidado dispensado a

sua etapa de implantacao (IBRAM, 2013).

Um plano de descomissionamento ou fechamento de mina constitui-se em um
planejamento para desligar/desmontar todas as areas e estruturas da mina levando em

consideracdes todos os aspectos ambientais e socioculturais da localidade.

Por isso, o tema descomissionamento serd considerado relevante para as operacoes
da Mhag Servicos e Mineracdo S/A., ocupara posicdo especial na estratégia de negdcio da
empresa. Assim, como as etapas de concepcdo do projeto e operacdo da unidade de

mineracdo que deverdo ser conduzidas com uma visao futura de fechamento.
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No plano de descomissionamento e desativagao da Mina do Bonito devera ser levado
em considerac¢do os locais das areas de lavra, planta de beneficiamento, pilhas de estéril e

estéril/rejeito, instalacdes de apoio, bem como todas as suas areas impactadas.

Apds a exaustdo da jazida mineral proceder-se-a o fechamento da mina. Para tanto, o
primeiro passo sera comunicar oficialmente a Agéncia Nacional de Produg¢ao Mineral, e ao

IDEMA em requerimento justificativo acompanhado de:

M Relatorio dos trabalhos efetuados;

M Plano de desmobilizacdo das instala¢des e equipamentos, a infraestrutura do

empreendimento indicando o destino a ser dado aos mesmos;

M Planta da mina na qual constard as areas lavradas e recuperadas, dreas
impactadas e recuperadas e por recuperar, area de disposicdo do solo

organico, estéril e rejeitos, vias de acesso, e outras obras civis;
[V Drenagem das dguas pluviais;
M Aptid3o e intenc¢do de uso futuro da area; e

M Relatério das condi¢cbes de saude ocupacional durante a vida util do

empreendimento.

O fechamento da mina devera ser planejado antecipadamente para que as operag¢des
antecedentes sejam propagadas, visando deixar a area em condicOes vidveis de recuperacao

do solo.
Durante o fechamento da mina deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

> As dreas mineradas ou desativadas que oferecam perigo deverdo ser cercadas
e sinalizadas contra o acesso inadvertido (de animais, pessoas estranhas),

evitando os riscos de acidentes;
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> Os taludes desativados, principalmente nas dareas de elevagao topografia,
deverdo ficar com angulos de inclinagdo suavizados, recobertos com solo e

vegetacao;

> Os taludes com pontos criticos serdao munidos de caneletas para drenar as

aguas pluviais para a drenagem natural, evitando a erosao da drea minerada;

> O solo fértil disposto nos setores desativados e ja minerado devera ser

espalhado no sentido de mitigar as alteracGes topograficas;

> Sera proibida deposi¢do de entulho, lixo ou materiais com caracteristicas fisicas

incompativeis com a do solo minerado;

> Serdo monitorados e controlados processos erosivos e possiveis alagamentos

no periodo de chuva, em toda area da mina;

> Durante todo periodo de fechamento da mina, até a drea ser liberada para
outro uso, deverd ser mantido no local um sistema de vigilancia com a
pretensao de evitar a invasao da area e da depredacdo dos materiais ainda nao

retirados;

> As maquinas, equipamentos e veiculos serdao desmobilizados e guardados
sobre vigilancia, onde aguardardo o destino final (venda ou deslocamento para

outra mina, se for o caso);

> As construcdes civis deverdo ser objeto de doacdo para os proprietdrios das
terras e que estiverem situadas no interior da poligonal da drea do Processo

ANM.

> As estradas de acesso a mina permanecerdao abertas, exceto aquela que
levarem diretamente ao interior da cava que serdo todas fechadas e

bloqueadas;
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> A drea total da mina sé sera desmobilizada de seguranca quando os
equipamentos maquinas, veiculos e materiais forem totalmente retirados, e a

area estiver adequadamente recuperada, apta a ter outra finalidade.

Para mitigar os impactos relacionados ao fechamento da mina, serdo apresentados nos

programas ambientais que seguem, programas especificos tais como:
* Programas de Desativacdo da Mina;
* Programas de Fomento ao Desenvolvimento de Arranjos Produtivos Locais;

* Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

10.4.1. JUSTIFICATIVA

A desativacao de uma mineragdo é uma etapa importante do planejamento de uma
mina, seu estudo tem a finalidade de reduzir os passivos ambientais que poderdo ocorrer apds

seu fechamento.

Para isto, serdo necessdarias acdes e desenvolvimento dos programas propostos
durante toda a vida Util da mina, com a participacdo de todos os interessados. E também
relevante a previsdo dos gastos com recuperacdo e desativacdo na fase de viabilidade
econdmica por meio de indices confidveis. Portanto a desse programa é para se aplicar um
indice econémico que relaciona os custos de recuperagao aos custos de producdo da mina na
fase de viabilidade econ6mica, além de planejar acdes que deverdo ser executadas durante o
processo de operacdo, visando a minimizagcao dos impactos sociais que poderado ocorrer com

seu fechamento.
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10.4.2. OBJETIVOS

Gerenciar acdes de monitoramento e fomento das atividades econdmicas locais, desde

o inicio da construgdo até alguns anos apds o seu término, a fim de detectar e mitigar os

efeitos diretos e indiretos provocados pelo empreendimento na estrutura produtiva dos

municipios afetados quando ocorrer a desativagdao. Tém-se como objetivos especificos:

- Proteger a saude humana e do meio ambiente mediante a manutencdo da

estabilidade socioeconémica, fisica e quimica;

- Possibilitar a reutilizacdo das terras uma vez que as operacdes mineiras sejam

concluidas;

- Minimizar em longo prazo, a responsabilidade da empresa de mineracdo com o

meio socioecondmico;

- Alcangar a aquiescéncia dos drgaos e autoridades ambientais;

- Permitir um uso produtivo e sustentdvel do local degradado apds a mineracdo e

gue seja aceitavel por todos os envolvidos;

- Minimizar os impactos socioecondmicos adversos (desempregos);

- Maximizar os beneficios socioeconémicos;

- ldentificar os possiveis usos futuros para a area ocupada pelo empreendimento;

- Permitir o provisionamento de recursos que serdo necessarios quando do

descomissionamento da mina;

- Assegurar que as comunidades locais ndo se tornem empobrecidas como resultado

desta atividade ou no fim da vida da mina;
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- Institucionalizar um canal de permanente interacdo entre a empresa e a
comunidade e gerar, consequentemente, uma politica coordenada visando a

consolidacdo de uma imagem institucional da empresa.

10.4.3. METODOLOGIA

Para que o Programa de Desativacdio da Mina tenha éxito, serd necessario o
envolvimento de todos os interessados no empreendimento desde o inicio da mina, isto &, a
empresa representada por diretores e funciondrios; o érgao ambiental representando o
Estado; as comunidades, representadas pelas suas associacbes de moradores e demais
interessados (podem ser representados por ONGs). Todos estes participantes tém como
finalidade discutir a ampla desativacdo da mina, essencial para se encontrar o

desenvolvimento sustentavel.

Durante a fase de desativagdo do empreendimento deve ser gerido os efeitos dos
impactos, no sentido de mitiga-los, para que ndo haja a geracdo de passivos ambientais que,
além do problema ja acarretado, fatalmente, sera o veiculo propagador da imagem negativa
da mineracdo na regido. A integracdo de fatores sociais e econdmicos serd um passo

necessario na transformacdo do investimento mineral em desenvolvimento sustentdvel.

O plano de desativacdo deverd contemplar toda vida uatil da mina e o seu
gerenciamento ambiental. Este programa estard associado com o Programa de Fomento ao
Desenvolvimento de Arranjos Produtivos Locais que devera ser desenvolvido em parcerias
com instituicdes governamentais e ndo governamentais, no sentido de que o Programa
objetive fomentar arranjos produtivos locais sustentaveis de capacitacao e emprego de mao
de obra local, a fim de criar dinamismo proéprio da economia e diminuir os efeitos negativos

ao término das obras.

O programa de Desativacdo da Mina deverd contemplar um Subprograma de

Desmobilizacao dos Empregados.
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10.4.4. FASE DE IMPLANTAGAO

Programa de Desativagao devera ser iniciado na fase de implantagao.

10.4.5. RESPONSABILIDADE PELA IMPLEMENTAGCAO DO PROGRAMA

A responsabilidade de implantacdo desse programa é do empreendedor.

10.4.6. PRAZO PREVISTO PARA IMPLANTAGAO

Este programa deverd ser implantado na fase de implantacdo, o qual deverd

permanecer e se estender por todo periodo de operacdo, até a desativacao da mina.

10.4.7. SUBPROGRAMA DE ESTABILIDADE FiSICA DA MINA

Considerando-se o fato de que a geometria das bancadas de lavra utilizara angulos
maximizados de taludes, visando-se uma otimizacdo das operacdes de desmonte,
respeitando-se as condi¢des de estabilidade fisica dos macicos integrados pelas formacgdes
ferriferas da mina, e que na fase de desativacdo os angulos finais destes taludes deverao
apresentar estabilidade geomecanica definitiva, condicdo necessaria para o seu
descomissionamento, ressalta-se, a adequacao da geometria final da mina serd um dos mais

importantes passivos ambientais relacionados as areas de lavra a ser enfrentado.

Entretanto, é necessario observar, a Mina do Bonito é caracterizada pela ampla
predominancia de minério de ferro do tipo itabirito, incluindo passagens fridveis, outras semi
compactas e frequentes passagens compactas, estas ultimas inclusive sendo consideradas
como material estéril, apés desmontado, serdo acomodadas em pilhas do género.
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Por consequéncia, grande parte dos taludes que serdo formados a partir das operacdes
de desmontes serdo suficientemente estaveis para permanecerem com a mesma geometria
apos o encerramento dos trabalhos, exceto quando estes taludes forem sustentados por
rochas fridveis. Assim, prevé-se, para efeito de previsdo com vistas no fechamento, cerca de

20% dos taludes finais necessitardo de suavizagdo.

Outro aspecto a ser observado, as dreas a serem lavradas e seu entorno imediato
deverao ser dotadas de um eficiente sistema de drenagem superficial, de modo impedir o

desenvolvimento de processos erosivos.

Acrescenta-se ainda que o descomissionamento destas dreas lavradas ndo envolvera
somente uma reconformacdo topografica, quando julgada necessdria, além da implantacao
de sistema de drenagens, para promogao de sua estabilidade fisica, ensejando também a
melhoria de seus aspectos estéticos, o que remete a necessidade de se vegetar as faces dos

taludes.

A necessidade de recobrimento vegetal dos taludes finais das areas de lavra constitui-
se também em passivo ambiental a ser recuperado. Observa-se, a vegetacao dos taludes, além
de promover a recomposicdao paisagistica da area, também concorrera para a sua
estabilizacdo, uma vez que a vegetacdo também protegerda as superficies contra a

possibilidade de ocorréncia de processos erosivos.

10.4.7.1 - RISCOS ASSOCIADOS A PARALISAGCAO DAS ATIVIDADES DE LAVRA

Com o encerramento programado ou parada subita da atividade de lavra na area do

Processo ANM n? 848.211/2003, podera ser identificados os seguintes riscos associados:
1. Aparecimento de ravinas nos taludes;

2. Rompimento dos taludes das cavas;

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10 | 108

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




0 Soo
SUNYYAYS

Nz
2\ 5~ FLORESCER h :
% 0 PROJETOS E CONSULTORIA (\/ m a g pnggggfc;rgé

‘ AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

3. Escorregamento da vegetacao dos taludes;
4. Rompimento do sistema de drenagem pluvial;
5. Incéndios das dreas vegetadas.

6. Formacdao de lagos temporarios de acumulagdo de aguas pluviais nas cavas,

resultando em riscos de afogamento.

10.4.8. SUBPROGRAMA DE ESTABILIDADE QUIMICA DA MINA

A geologia da jazida de minério de ferro existente na area do Processo ANM n?
848.211/2003, assim como na Serra do Bonito de um modo geral, estd representada por
rochas metassedimentares pré-cambrianas, incluindo formacgbes ferriferas itabiriticas
predominantes, quartzitos e filtos, que sdao rochas praticamente inertes, que nao resultam em
qgualquer contaminacdo do meio ambiente, observando-se que nos cursos hidricos que
drenam as areas da Serra do Bonito verifica-se um background moderadamente diferenciado
para alguns elementos quimicos, como o ferro e o manganés, mas que refletem, a rigor, a

geologia dos terrenos.

Portanto, considerando-se as caracteristicas geoldgicas da jazida, ndo sera necessaria
a adogcao de nenhuma medida especifica para promover a estabilidade quimica das areas,
devendo-se, entretanto, promover a revegetacdo da maior area possivel, de modo a estancar
as fontes processos erosivos passiveis de atuarem como area fonte de sedimentos para as

bacias a jusante da mina.
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10.4.9. SUBPROGRAMA DE DESMOBILIZAGAO DOS EMPREGADOS

10.4.9.1. JUSTIFICATIVA

Quando ocorre o fechamento de uma mina sem um planejamento que permita
oferecer suporte a comunidade local, o que geralmente ocorre é o caos econdmico e
consequentemente social, pois, o municipio perde o que muitas vezes é o seu principal
provedor de recursos. Diante deste quadro, algumas consideracées deverdo ser feitas, a

comecar pela principal caracteristica da atividade mineraria: a sua vida util.

A mineracdo é uma atividade com principio, meio e fim, sendo estas etapas bem
definidas e muitas com data de encerramento ja prevista e conhecida pela prépria populagcdo
do local. Portanto, a ciéncia destes fatos deverd ser a mola propulsora ao governo local, para

uma efetiva tomada de decisdes no sentido de se buscar outras fontes de renda.

E inquestionavel o fato de que a avaliagdo deste indicador é muito complexa e envolve
questdes politicas e sociais que, para serem levantadas, envolveriam no minimo varios anos
de pesquisa com uma gama enorme de profissionais. Com as ferramentas disponiveis
atualmente para este trabalho torna-se impossivel quantificar ou mesmo uma tentativa de
analise deste tipo de passivo. Portanto, o trato de passivos relacionados ao meio antrépico

sera relacionado a itens de modo permitir a sua mensura¢ao, mesmo que aproximada.

E importante ressaltar, agdes complementares tratadas no Programa de Fomento ao
Desenvolvimento de Arranjos Produtivos Locais, contribuirdo para a mitigacdo dos potenciais
impactos durante o periodo de desmobilizacdo da mao de obra, uma vez que, esses programas
propdem atividades de capacitacdo da populacdo local em novos oficios e habilidades,
preparando-os para a atuacdo em novos postos de trabalho advindos do processo de

dinamizacdo da economia local.
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10.4.9.2. OBJETIVOS

Promover a capacitacdo profissional dos trabalhadores de forma facilitar o

aproveitamento dessa mao de obra em futuras oportunidades de emprego na regido apods a

finalizacdo das obras do empreendimento. Bem como criar condi¢cdes para o municipio se

recompor com a reducdo da prestacao de servigos. TEm-se como objetivos especificos:

- Capacitar e priorizar o aproveitamento das ofertas locais e regionais de mdo de obra e

orientar os migrantes na procura de oportunidades de novos trabalhos;

- Montar um Banco de Empregos e de oportunidades de Gera¢do de Renda de ambito

regional;

- Atuar no processo de desmobilizacdo, contribuindo para evitar a permanéncia, na AID

e na All, de trabalhadores migrantes sem alternativas de geracdo de renda.

- Medidas de apoio e facilitagdo, incluindo a disponibilizacdo de transporte e/ou

descontos em passagens;

- Definicdo de meios para cadastramento de populacdo desempregada.

10.4.9.3. METODOLOGIA

Serd necessario o planejamento da comunicacdo, a comunidade e aos funcionarios,
sobre a situacdo de fechamento. Dentro desse contexto, devera ser implementado o
programa de desmobilizacdo, cuja meta basica sera buscar alternativas para realocacdo e/ou

reaproveitamento dessa forga de trabalho.

A estratégia a ser desenvolvida se pautard por uma politica de cooperacdo entre a

empresa e os empregados, visando um objetivo comum, que sera o de procurar um conjunto
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de alternativas a serem disponibilizadas aos funcionarios da empresa e minimizar os impactos

negativos no municipio da AID.

As atividades propostas poderdo ser agrupadas em duas vertentes de atuacdo:
encaminhamento dos trabalhadores para outras oportunidades de empregos, incentivo e

apoio aos trabalhadores para retornar ao seu local de origem.

Parcerias com as administracdes municipais de Jucurutu, Sdo Rafael, Triunfo Potiguar,
Parau e Acu a fim de compatibilizar agdes que contribuam para a mitigacdo de possiveis
impactos decorrentes do processo de desmobilizacdo de mao de obra da Mineracdo. Também
deverdo ser desenvolvidas parcerias com a midia local e com entidades da organizacao civil
local, tais como associacbes comerciais e de lojistas; cooperativas do setor agropecudrio,
associagOes de bairros e moradores e outros. A principal agdo a ser desenvolvida em conjunto
com as entidades parceiras consiste no desenvolvimento de um Banco de Empregos e de
oportunidades de Geragao de Renda de ambito regional (All e AID). Esse Banco de Empregos
terd como objetivo captar vagas e encaminhar os trabalhadores para novas oportunidades de
emprego. Para orientacdo ao trabalhador em relacdo ao Banco de Empregos e de
Oportunidades de Geracao de renda devera ser disponibilizado um posto de atendimento.
Esse posto terd a funcdo de prestar servicos de intermediacdo entre as empresas que precisam
de mao de obra e profissionais que procuram emprego. Nesse posto também serd possivel
obter informacgdes sobre como associar-se a cooperativas e orientacdes sobre obtencdo de

crédito para uma microempresa.

10.4.9.4. FASE DE IMPLANTACAO

Este programa devera ser implantado na fase de desativacdo da Mina do Bonito em

Jucurutu e nos municipios da area de influéncia do empreendimento.
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10.4.9.5. RESPONSABILIDADE PELA IMPLEMENTAGAO DO PROGRAMA

O empreendedor em conjunto com as entidades parceiras.

10.4.9.6. PRAZO PREVISTO PARA IMPLANTAGAO

Este programa deverd perdurar até a conclusdo da desativacdo da Mina do Bonito em

Jucurutu.

10.4.9.7. ESTIMAR OS CUSTOS DOS PROGRAMAS RELACIONADOS AO FECHAMENTO
DA MINA

Um Plano de Fechamento deve elencar os programas a serem adotados nas fases de
operacdo, desativacdo e pds-fechamento. Cada programa pode, entdo, ter seus custos
orcados, para compor um quadro geral de custos. O enquadramento de certos custos como
“" H /) “" ”n z ~ .

operacionais” ou “de fechamento” é uma questdao a ser tratada internamente em cada
empresa, uma vez que ndo ha limites nitidos entre essas categorias. Qualquer que seja o
critério contabil, ndo ha dudvida de que um bom plano de fechamento contribuird

significativamente para a correta estimativa dos custos de fechamento.

Como os programas especificos das fases de desativacao e pds-fechamento costumam
ser detalhados progressivamente, o ideal é que se procure fazer com que as margens de erro
sejam cada vez menores. A exatiddo das estimativas depende das incertezas. A medida que
certos tipos de incertezas sdo reduzidos, conforme se aproxima a data prevista de
encerramento da producdo, as margens de erros das estimativas de custos devem ser

progressiva mente menores.
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No caso especifico da Mina do Bonito, o prazo previsto para esgotamento das reservas
minerais estd projetado entre 17 a 20 anos, no entanto, este horizonte podera ser dilatado,
uma vez que as reservas minerais poderdao ser ampliadas em um contexto de aquisicdo de

novas areas com potencial mineral promissor no ambito do raio de influéncia da Mina do

Bonito. Diante desta premissa no contexto da cava do Bonito poderd ser desativada, porém
area de producao minero-industrial permanecera sendo mantida a um horizonte que nao ha

como preveé.

O Quadro 10.2, mostra alguns dos itens de custo usuais a serem considerados.

Quadro 10-2. Principais Itens de Custo de Fechamento da Mina.

Item Itens de Custo de Fechamento

1 Movimentacdo de terra e formacado da paisagem

2 Gerenciamento de materiais problematicos quando relevante

3 Gerenciamento do pds-fechamento das drenagens de aguas superficiais

4 Pesquisas e ensaios

5 Desativacdo e remocdo de infraestrutura

6 Remediagao de contaminagao - programa de pesquisa, programa de remedia¢ao, manutencgao e
monitoramento (recuperacao progressiva e final)

7 Programas de manuteng¢do e monitoramento incluindo fase pds-fechamento

8 Programa de envolvimento das partes interessadas internas e externas

9 Despesas/custos trabalhistas

10 Programas sociais mantidos apds o fechamento

Custos de gerenciamento de projetos de fechamento: administragdo, renumeracgao de especialistas
11 e consultores, exigéncias legais, provisao financeira para fechamento prematuro e temporario
(monitoramento e manutengado)

12 Provisdo para instalagdo de infraestrutura adicional se exigida no acordo do uso futuro

13 Provisdo para demoras potenciais, eventos extremos ou outros fatores relevantes para o
fechamento

14 Custos do plano de contingéncia e das medidas de monitoramento e manutencao durante a

suspensdo temporaria.

As estimativas de custos de fechamento tém sido uma das maiores dificuldades

enfrentadas pelos consultores em servigos de assisténcia ao planejamento de fechamento de

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10114

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




\/
‘-\\p 5-FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

mina, pois as empresas de mineragao raramente fornecem aos consultores os custos unitarios

que permitam estimar os custos de fechamento.

Os custos para execucdo do Plano de Descomissionamento ou Fechamento da Mina

do Bonito, estd orcado em RS 60.000,00 por hectare, o que corresponde a US 11,494,25 por

hectare. Estima-se, que serdao necessarios fazer o descomissionamento em aproximadamente

120,00 hectares ao final do Projeto, totalizando RS 7.200.000,00 ou US 1,379,310.34.

10.4.9.8. USO FUTURO DA AREA

No caso das areas remanescentes nao ha previsao de uso futuro da area, para fins
econdmicos. Apenas trabalhos de estabilizacdo fisica serdo realizados, com a area sendo
revegetada e, onde possivel, reflorestada, para a perfeita integragdo com o ambiente regional.
O detalhamento das medidas de descomissionamento serd apresentado no Plano de Controle

Ambiental - PCA que acompanha o presente estudo.

10.5. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

10.5.1. JUSTIFICATIVA

O monitoramento e a gestdao dos procedimentos relativos ao empreendimento tém

como subsidio 19 diferentes Programas Ambientais, conforme descrito no Quadro 10.1.

O Programa de Gestao Ambiental tem uma importancia especial, pois diz respeito aos
procedimentos de execucao e de acompanhamento da gestdo ambiental do empreendimento
como um todo. Sua metodologia tem como base a organizacdo de um conjunto integrado,
encaixando todos os Programas Ambientais propostos e o acompanhamento sistematico das
atividades, de modo a assegurar que estas sejam desenvolvidas na forma e no tempo previsto,

de acordo com os objetivos tracados.
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O propédsito do Programa de Gestdo Ambiental ird dotar o empreendimento,
especialmente na fase de implantagao, de mecanismos eficientes que garantam a execuc¢ao e
o controle das acdes planejadas nos demais Projetos e Programas Ambientais e a adequada
condugdo das obras, adotando procedimentos que privilegiem a prote¢ao ao meio ambiente
e a atengdo as pessoas envolvidas. O Sistema de Gestdo Ambiental deverd ser conduzido por
profissional de nivel superior, com capacitacdio para coordenar e supervisionar o
desenvolvimento dos programas propostos, atuando de forma a propiciar uma adequada

integracdo entre as acdes e os agentes sociais envolvidos em seu processo de implementacao.

O acompanhamento das atividades dos Programas Ambientais deverd ser realizado
através de monitoramento, acompanhamento e avaliacbes para conferéncia do bom
andamento de cada um dos Programas, permitindo estabelecer prioridades e acgdes

preventivas.

O Sistema de Gestdo Ambiental justifica-se pela necessidade de criar uma estrutura
gerencial que garanta a implementacdo das medidas de execucao, reabilitacdo e de protecdo
ao meio ambiente, preconizadas neste PBA, e nas condicionantes das Licengcas Ambientais,
assim como o acompanhamento dos demais Programas vinculados, e nao vinculados
diretamente as obras. Dessa forma, se asseguram uma maior integracado entre os diferentes
agentes, empresas contratadas e subcontratadas, além das consultorias, garantido o

cumprimento das normas ambientais vigentes.

10.5.2. OBJETIVOS

O programa visa assegurar o controle das acdes de implantacdo do empreendimento
em consonancia com a protecdo do meio ambiente, planejar a execucdo de todos os
Programas Ambientais previstos e subsidiar o empreendedor através das avaliagGes da

situacdo geral do Plano Basico Ambiental. Seus objetivos especificos serdo:
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- Promover o desenvolvimento dos Programas Ambientais na forma e no tempo

adequado;

- Propor agbes preventivas e corretivas visando a melhoria continua;

- Evitar e/ou minimizar as interferéncias geradas pelas obras;

- Atender aos requisitos legais e as exigéncias técnicas formuladas pelo IDEMA,
associados as acbes de obra para obtencdo da Licenca de

Funcionamento/Operacdo dentro dos prazos previstos;

- Atuar como ouvidoria, em primeira instancia, exercendo a interlocucdo entre o

empreendedor e as populacdes da Area de Influéncia do empreendimento.

Os objetivos propostos no Sistema de Gestdao Ambiental visam metas, que deverdo ser

alcancadas com a execuc¢ao das atividades a seguir discriminadas.

10.5.3. METODOLOGIA

Para implantacdao do Programa de Gestdo Ambiental na execucdo das atividades na
Mina do Bonito, estdo sendo propostas atividades a serem desenvolvidas em uma sequéncia
gue otimize os resultados esperados e mitigue os impactos ambientais decorrentes da

implantacao do empreendimento. Tais atividades serdao apresentadas na sintese que segue:
Sintese da articulacdo entre objetivos, metas e atividades necessarias ao Programa:
» Discutir com os agentes envolvidos no desenvolvimento dos Programas Ambientais;

» Contratar as equipes especializadas, no periodo necessdrio, para implantacdo das acbes

associadas ao desenvolvimento dos Programas;
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» Organizar o desenvolvimento das atividades na implementacdo dos Programas

Ambientais;

» Avaliar e monitorar o desenvolvimento dos Programas;

» Revisar e adequar, quando necessdrio, as atividades propostas nos PBA’s;
» Desenvolver cronograma integrando todas as a¢des propostas em todos os Programas;
» Desenvolver gerenciamento financeiro integrado de todos os Programas Ambientais;

» Promover encontros entre os profissionais envolvidos nos Programas para discussées

sobre procedimentos, propostas e resultados;

» Apoiar e atender as justas solicitacdes dos técnicos para otimizar a execugdo dos

Programas;

» Fiscalizar as obras para garantir a implementacdao das medidas propostas nos Programas

Ambientais associados as obras;

» Discutir com o responsavel pela obra, as Nao-Conformidades ambientais, encaminhando

propostas de agdes corretivas;
»  Emitir relatdrios de inspecdo;
» Manter interlocugdo com o érgao ambiental;
» Coordenar o atendimento a todas as condicionantes das Licencas Ambientais;
» Emitir relatdrios de atendimento as condicionantes do PBA;

» Disponibilizar canais de facil acesso a populacdo das Area de influéncia ao

empreendimento;

» Promover integragdo entre a populagdo e o empreendimento.
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Na fase de desenvolvimento do PBA, deverao constar detalhadamente neste programa

acdes voltadas para:

I. O monitoramento ambiental;

Il. As atividades a serem desenvolvidas; e

[ll. Para a identificacdo das caracteristicas de todas as atividades em execugao.

10.5.4. FASE DE IMPLANTACAO

O Sistema de Gestdao Ambiental sera implementado antes do inicio das obras, ou seja,

na fase de planejamento das atividades do empreendimento.

10.5.5. RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTAGAO DO PROGRAMA

A responsabilidade de implanta¢ao do programa sera do empreendedor e do gerente

ambiental.

10.5.6. PRAZO PREVISTO PARA IMPLANTAGAO

A implantacdo do Sistema de Gestdao Ambiental deverd acontecer a partir da fase de
planejamento, perdurando até a fase de desativacdo, ou seja, devera ser mantido durante

todo o periodo de atividades do empreendimento.
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10.5.7. CUSTO ESTIMADO

Os custos para execugdo do Plano de Gestdo Ambiental da mina, esta orcado em RS

104.000,0 por ano, corresponde a contratacdao de um profissional para fazer a gestdo de todos

os PBAs pelo periodo de 17 anos. O custo de todo o Programa, totalizard em RS 1.768.00,0 ou

US 338,697.32.

10.5.8. PRODUTOS

As informacdes coletadas, nas fases de implantacdo e operacdo, serdao apresentadas

em relatérios regulares de atividades com frequéncia a ser definida.

10.6. PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL:

Este programa sera desenvolvido junto as Comunidades Locais e aos colaboradores da
Mhag Servicos e Mineragdo S/A., (funcionarios) e aos prestadores de servicos do

empreendimento.

10.6.1. APRESENTACAO

O presente trabalho constitui um Programa de Educacdao Ambiental — PEA, voltado
para a unidade de exploracdo e beneficiamento de minério de ferro pela Mhag Servicos e
Mineracdo S/A, como medida de controle e monitoramento de impactos adversos do referido
empreendimento, como uma forma de interacdo estreita, através de cursos, palestras e aulas
de campo, dentre outras ferramentas, entre varios seguimentos da sociedade com a referida

empresa.
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10.6.2. JUSTIFICATIVA

O programa justifica-se devido aos impactos ao ambiente natural e urbano, advindos
da implantacdao do empreendimento. Dessa forma, para minimizar esses impactos, faz-se
necessario a conscientizacdo de todos os envolvidos com o empreendimento, incluindo a

comunidade local e os trabalhadores que executardo as obras.

Este programa viabilizara um didlogo com os trabalhadores envolvidos na obra acerca
da necessidade da conservagdao ambiental e mitigacao dos impactos ambientais ocasionados
pelas atividades potencialmente poluidoras. Nesse contexto, a tomada de consciéncia para as
questGes ambientais relacionadas ao cotidiano serd estimulada com énfase na recuperacao

das areas mineradas e a sua total viabilidade para empreendimentos futuros.

A formacdo de uma consciéncia preservacionista ndo depende sé da existéncia de um
conjunto ordenado de leis, mais principalmente da concep¢do dos valores éticos, morais e
ambientais. Dessa forma, sera de grande valia para o meio ambiente da drea do
empreendimento a implantagdo de um programa de educacdao ambiental desenvolvido
especificamente para a populacdo de trabalhadores e comunidades circunvizinhas que serd
absorvida pelo empreendimento. As informag¢des transmitidas aos trabalhadores
influenciardo de forma significativa no comportamento destes, tanto no ambiente de trabalho
como na vida pessoal, uma vez que as formas de preservacdo e controle ambiental serdo
traduzidas em melhorias dos aspectos ambientais e da qualidade de vida, refletindo no
fundamento da Educacdo Ambiental como plano central do para o desenvolvimento humano

(Figura 10.2).
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Educacao

Ambiental

Figura 10.3. Ciclos dos Fundamentos da Educacdo Ambiental.

10.6.3. OBJETIVOS

Estimular uma melhor relacdo entre o homem e o meio ambiente. Colaborar para a
convivéncia adequada da populagdo com as alteragGes associadas a implantacdo do
empreendimento, além de implementar acdes de preservacdao ambiental de ambito local e

regional.

O plano de educacdo ambiental a ser implantado na drea do empreendimento devera
atingir os seguintes grupos: operdrios, empregados e funcionarios da Mhag Servicos e
Mineracdo S/A., empresas terceirizadas que atuam na implantagdo e operacdo do

empreendimento, além de moradores das areas circunvizinhas e o publico visitante.
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10.6.4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo feitas palestras e oficinas com a producao e utilizacdo de material didatico para
a comunidade e trabalhadores do empreendimento, privilegiando temas pertinentes as a¢des
ambientais desenvolvidas para a implantacdo do empreendimento. Paralelamente, poderao
ser realizadas palestras informativas e educativas para liderangas locais, alunos das escolas
publicas locais sobre a questdo ambiental/mineracdo e a realidade atual da regido
preparando-os como multiplicadores e divulgadores dos conceitos e praticas de protecao e

conservacgdo da natureza.

Ainiciativa também devera prever contato com os moradores que serao afetados pelo
empreendimento, transmitindo-lhes informagdes acerca dos cuidados com o ambiente sobre
os impactos causados por uma empresa de mineracdo e dos programas que serao

desenvolvidos para minimizar e/ou compensar esses impactos.

Para o conjunto de trabalhadores - serd proposto um plano de educacdao ambiental

formal, porém com ac¢des dirigidas através de uma série de palestras, distribuicdo de cartilhas

e exposi¢Oes de materiais audiovisuais.

Para integrantes das comunidades circunvizinhas — devera ter suas bases apoiadas na

divulgacao do empreendimento, sua importancia socioecon6mica para o estado e para a
regido em particular, nos possiveis impactos que serdao gerados pelo mesmo e sobre as

medidas que serdo adotadas para mitiga-los, ou mesmo, evita-los.

10.6.5. ACOES PREVISTAS PARA O PLANO

Em cada fase do empreendimento, serdo previstas as seguintes acdes:

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10123

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




-\0. \11 L )

v\‘ l,’
= FLORESCER h :
';.h ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA (\/ m ag pa‘éﬁﬁ’g’ﬂ o

AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Quadro 10.3. Acdes e atividades de educacdo ambiental que serdo desenvolvidas nas fases de

desenvolvimento do empreendimento.

Agao Atividades Fase

Compor uma equipe profissional para elaborar e aplicar o programa de
12 educacdo ambiental, ressaltando-se que este deverad ter atuagdo Pré-implantacao
constante junto aos funcionarios e as comunidades circunvizinhas

Disciplinar e orientar os funcionarios, tendo como premissa a ética
pL profissional na preparac¢do da consciéncia social e a preservagdo
ambiental na formulagdo dos conceitos do meio ambiente.

Pré-implantagdo,
implantagdo e operagdo

a Implantar caixas de sugestdes e criticas em areas do empreendimento ~

33 e Operacao
onde haja visitagdo publica.
Estabelecer a distribuicdo de folhetos e “cartilhas”, mostrando a
importancia da manutengao da qualidade ambiental, bem como as

42 praticas saudaveis para com o meio ambiente, sem prejuizo para as
atividades a serem desenvolvidas. Estas cartilhas deverdo ser elaboradas
em linguagem simples e de facil assimilagdo.

Pré-implantacdo,
implantagdo e operacgdo

Organizar palestras para os funcionarios e populagao local, enfocando
temas como: 1) controle e disciplinamento no consumo de agua; 2)

5a controle no consumo de energia elétrica; 3) poluigdo e degradagdo do Operacio
solo e da agua; 6) poluigdo atmosférica; 7) importancia e preservagdo da

fauna, flora, e ecossistemas do entorno; 8) tecnologias ambientalmente

seguras.
6a Promover a adogdo de valores e atitudes que possibilitem a preservagdo Pré-implantagdo,
e conservacao de ambientes naturais. implantagao e operagao
7a Esclarecer os direitos e deveres dos cidadaos, do poder publico, e da Pré-implantagdo,
iniciativa privada quanto as quest8es ambientais. implantagdo e operagao

Recomendar aos respectivos responsaveis que a produgdo de residuos
82 sélidos gerada na 4rea do empreendimento, seja destinada para aterro Operagdo
sanitario do municipio mais préximo

10.6.6. ENTIDADES ENVOLVIDAS

Empreendedor, populacdo local, empresas terceirizadas, governo estadual, rgdos de

meio ambiente, prefeituras municipais, ONGs e associacGes comunitarias.
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10.6.7. INTERRELACOES COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

O Plano de Educagao Ambiental tem uma relagdo direta com todos os Planos
propostos, principalmente com o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos e com o Plano

de Controle e Monitoramento de Rejeito da Mineragao.

10.6.8. RECURSO HUMANO RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTAGCAO DO PROGRAMA

A execucdao do Plano de Educacdo Ambiental ficard sob a responsabilidade da
coordenacdo ou geréncia da empresa, que deverd selecionar, dentre seu recurso humano,

profissional devidamente capacitado para atuar como educador social.

10.6.9. PRAZO PREVISTO PARA IMPLANTAGAO

Este Programa de Educacdo Ambiental devera ser implementado nas fases de pré-
implantacdo, implantacdo e operacao do projeto da mina, devendo ser detalhado desde a

concepcao do Projeto e perdurar até a desativacao da Mina, ou seja, a longo prazo.

10.6.10. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Plano de Educacdo Ambiental, estd orcado em RS
85.000,00 por ano, corresponde a contratacdo de um profissional para fazer a gestdo do
Programa, a ser implementado desde a fase de pré-implantacdo a finalizacdo das operagdes
da mina, o programa devera estender-se pelo menos 19 anos. O custo do Programa, totaliza

R$ 1.615.000,00 ou US 309,386,97.
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10.7. PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

10.7.1. APRESENTACAO

O Programa de Comunicacdo Social é um instrumento importante para manter um
canal aberto entre o empreendedor e a comunidade envolvida. E fundamental que haja
interacdo e envolvimento do empreendedor nas questdes sociais relacionadas ao
empreendimento, para que se estabelecam rela¢gdes de confianga entre as partes interessadas
e canais de comunicacdo abertos e de facil acesso a populacdo, estabelecendo uma politica

de atuac¢do baseada na transparéncia de informacées.

10.7.2. JUSTIFICATIVA

A sociedade brasileira, cada vez mais, vem reivindicando uma participacdo maior na
decisdao sobre as solu¢des dos problemas provocados por empreendimentos, os mais variados,
em seu cotidiano. Em especial, hd um grande interesse sobre as questdes ambientais,
conduzindo a populagdo a uma participacao mais efetiva na formulag¢ao de alternativas nao

sé para as obras, mas também para as compensacgées pelos impactos delas decorrentes.

Apenas informagdes e publicidade, sem um planejamento continuo e coerente, nao
conseguem evitar conflitos entre o empreendedor e a sociedade. No cenario atual, no qual ja
ndo mais sao aceitas decisdes impostas, torna-se importante e indispensavel o subsidio de um

instrumento adequado a geréncia dos interesses envolvidos.

Para tal, ndo somente salientar a efetiva participacdo da populacdo, mas, sempre que
possivel, ela deve ser estimulada, para que o fluxo de informac¢des ndo seja interrompido.
Permitindo que o empreendedor possa dar continuidade as suas a¢Ges, em um adequado,
franco e transparente processo de negociacao, através da implantacdo de um Programa de
Comunicacdo Social, com destaque para o didlogo com as comunidades que possam vir a ser
afetadas pelas atividades do processo de mineracdo da Mhag Servicos e Mineracgdo S/A.
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10.7.3. OBJETIVOS DO PROGRAMA

10.7.3.1. GERAL

O Programa de Comunicacao Social tem como objetivo principal repassar informacdes
sobre as mais importantes etapas e ag¢bes do empreendimento, nas fases de projeto,
construcdo e operacao, estabelecendo uma ligacdo permanente entre o empreendedor e as
comunidades afetadas dos municipios envolvidos, visando reduzir ao maximo os conflitos e
problemas relacionados a implantacdo e operag¢des das atividades de mineracdo pela Mhag

Servicos e Mineragdo S/A., na regido.

10.7.3.2. ESPECIFICOS

- Atingir plenamente a populagdao diretamente envolvida e as liderangas das
Areas de Influéncia Direta e Indireta do Meio Antrépico, a fim de esclarecer a
opinido publica acerca dos beneficios da implantacdo do empreendimento,

seus impactos e medidas de seguranca;

- Estabelecer um bom relacionamento com os 6rgdos de comunicacdao de
abrangéncias estadual, regional e municipal da Area de Influéncia Indireta do

Meio Antrdpico;
- Tentar obter indices nulos de insatisfacdao da populagao;

- Estabelecer canais de comunicacao efetivos com as instituicGes e organizacdes
governamentais e ndo-governamentais da Area de Influéncia Indireta do Meio

Antrépico;

- Esclarecer o processo de estudos e de implantacdo da Mineracdo na Mina do
Bonito, evitando incertezas e especulacdes a respeito do projeto e grau de

interferéncia;

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10127

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




0 Soo
SUNYYAYS

:. ‘Q' -
=X\ 4> FLORESCER h
oy D= :
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA - m ag paggsgfc;r&
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

- Fazer da comunicacdo social um instrumento para a democratizacdo das
informacgdes pertinentes a cada momento do processo de implanta¢dao da
Mina.

10.7.4. PUBLICO-ALVO

> Populacdo diretamente envolvida;
~  Liderangas da Area de Influéncia do Meio Antropico;

>~ Orgao de comunicacdo de abrangéncias estadual, regional e municipal da Area
de Influéncia Indireta do Meio Antropico;

> Instituicbes e organizacdes governamentais e ndo-governamentais da Area de
Influéncia Indireta do Meio Antrépico.

10.7.5. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Para a constituicao deste Programa, os principios do “agir comunicativo”, como fonte

de didlogo entre empreendedor e sociedade, serdao adotados.

As modernas técnicas de comunicagdo sugerem o “agir comunicativo” como
instrumento que, ao transcender o simples ato da informagdo/comunicacdo, viabiliza o
didlogo. Esta modalidade de comunicac¢ado tende a privilegiar a capacidade de negociacao de
compromissos nos termos da formulacdo de parcerias, o que significa instaurar uma
modalidade de trabalho orientada para a busca de entendimento (consentimento) entre os

diferentes atores.

A operacionalizacdo desta técnica, nos moldes aqui propostos, ocorrer3, inicialmente,

através do contato direto entre os especialistas e a populacdo alvo deste Programa e,
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socioambientais para a populacdao de um modo geral.

Para levar a cabo este plano, estdo previstas as seguintes a¢ées:

» Adivulgacdo do empreendimento, através de radios, jornais, midia eletronica,

e reunides com a comunidade, além de jornadas de esclarecimentos nas

escolas;

» Quantificar e caracterizar o publico-alvo;

» Planejamento e implantacdao de um sistema de palestras e debates sobre a

natureza e importancia do empreendimento;

» Estabelecer contato com instituicGes com atuagao regional e local de forma a

obtencdo de dados e informar sobre o empreendimento;

» ParticipagOes nas audiéncias Publicas.

10.7.6. ENTIDADES ENVOLVIDAS

Empreendedor, empresas terceirizadas, Governo Estadual, 6rgaos de Meio Ambiente,

Prefeituras municipais de Jucurutu, Triunfo Potiguar, Sdo Rafael, Paral e Acu, ONGs e

Associacdes Comunitarias.
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10.7.7. INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

O Programa de Comunicacao Social tem uma relacdo direta com todos os programas

propostos.

10.7.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Ndo hd exigéncias de ordem legal para a implantacdo deste Programa.

10.7.9. ETAPAS DE EXECUGCAO

10.7.9.1. ETAPA | — PRE-IMPLANTAGAO DA ATIVIDADE

1 - Realizagdo de reuniéo com o Poder Publico local

Objetivo: Etapa devera ser executada desde o inicio da implantagao das atividades do
empreendimento, esta etapa sera realizada de forma detalhada com vistas ao
esclarecimento das atividades e das operagdes do processo de mineragao por parte do
Empreendedor, esclarecendo sobre todas as etapas do processo e das fases de

operagdes que irdo ser executadas.

Agente Comunicador: Empreendedor.

Publico—Alvo: Poder Publico local e entidades interessadas.

Recursos Utilizados: folder institucional de apresentacdo do empreendimento.
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2 — Realizagdo de Contatos com a Populagéo Local

Objetivos: informar a populacdo sobre as caracteristicas do empreendimento, bem

como sobre as empresas responsaveis pelas atividades das operagbes que serao

desenvolvidas.

Agente Comunicador: equipe de especialistas contratada para executar o conjunto de

acoes que integram o Programa e os meios de comunicacdes da regiao.

Publico—Alvo: moradores das proximidades do empreendimento.

Recursos Utilizados: material informativo, principalmente no que se refere ao

estabelecimento da faixa de serviddao administrativa.

3 - Realizagdo das articulagdes institucionais necessdrias

Objetivos: formalizar acordos e parcerias necessdrias ao bom andamento das
operagdes do empreendimento, bem como dos diferentes Programas Ambientais

propostos.

Agente Comunicador: equipe de especialistas contratada para executar o conjunto de

agdes que integram o Programa.

Publico—Alvo: instituicOes especificas, tais como as Secretarias Municipais de Saude,
Educacdo e Obras, tendo em vista a execucdao dos Programas Ambientais que

acompanhardo o empreendimento.

Recursos Utilizados: formulacdo de parcerias.
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10.7.9.2. ETAPA Il - DURANTE A EXECUGAO DA ATIVIDADE

1 - Criag¢do de um canal de didlogo permanente entre Sociedade local e empreendedor

Objetivo: esclarecer sobre os transtornos previstos durante as diferentes fases de
implantacdo e operagdo do empreendimento e, desta forma, evitar eventuais boatos

e distorcOes acerca de eventos associados ao empreendimento.

Agente Comunicador: equipe de especialistas contratada para executar o conjunto de
acOes que integram o Programa. Essa equipe deverad, periodicamente, visitar a regido,

para identificar e mediar problemas que porventura surjam.

Publico—Alvo: a populacdo das localidades préximas ao empreendimento.

Recursos Utilizados:
> Disponibilizacdo de um nimero de telefone para contato direto da populacao;
> Divulgacdo prévia nos meios de comunicagdes e Prefeituras locais desse nimero
telefonico;

> Distribuicdo de avisos/panfletos com informagGes sobre o empreendimento.

2- Redlizagdo de campanha de divulgag¢do do contingente de mdo-de-obra a ser alocado

para as diferentes fases das operagoes do empreendimento.

Objetivo: evitar que as cidades locais se tornem espagos de atragao da mao-de-obra

da regido.

Agente Comunicador: equipe de especialistas contratada para executar o conjunto de

agoes que integram o Programa.

Publico—Alvo: a populagao em geral.
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Recursos Utilizados: veiculagdo de release nas radios e jornais locais.

3 - Realizagdo periddica de encontros com a populagdo

Objetivo: esclarecer duvidas e principalmente divulgar as futuras etapas do

empreendimento e os Programas Ambientais em fase de implantacao.

Agente Comunicador: equipe de especialistas contratada para executar o conjunto de

agdes que integram o Programa.

Publico-Alvo: Populacdo da Area Diretamente Afetada.

Recursos Utilizados: Distribuicdo de panfleto informativo.

10.7.9.3. ETAPA Il - OPERACIONALIZAGAO DAS ATIVIDADES DO EMPREENDIMENTO

1 - Divulgagédo da operacionalizagdo do empreendimento

Objetivo: informar sobre as atividades de operacdo do empreendimento e divulgar os
procedimentos de seguranca necessarios para a populacao diretamente afetada pelo

projeto.

Agente Comunicador: Empreendedor e equipe de especialistas.

Publico—Alvo: populagdo local, abrangendo comerciantes locais, posto de saude, igreja
e moradores locais, que deverdo se transformar em agentes difusores das
informacdes.

Recursos Utilizados: Panfletos informativos sobre a operacionalizagdao do projeto.
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2 - Realizagdo de Enquete de Opinido

Objetivo: avaliar o grau de satisfacdo da populacdo com o processo de implantacdo e

operagao do empreendimento, de modo se possa avaliar o cumprimento das metas

propostas.

Agente Comunicador: equipe de especialistas contratada para executar o conjunto de

acoes que integram o Programa.

Publico—Alvo: populacdo da Area Diretamente Afetada.

Recursos utilizados: aplicacdo amostral de questionario.

10.7.10. RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos fisicos, humanos e financeiros necessarios serdao disponibilizados pelo

Empreendedor e sdo apresentados a seguir.

10.7.10.1. RECURSOS FiSICOS

» 1 Cartaz - Especificacdo: a quatro cores, tamanho 40 cm x 50 cm, papel couchet

e com tiragem de 500 exemplares;

» 3 tipos diferentes de panfletos - Especificacdo: a duas cores, tamanho 21 cm x

15 cm, papel off set e com tiragem de 5.000 exemplares;

» 1 Folder Institucional - Especificacdo: a quatro cores, tamanho A4 (2 dobras),

papel couchet e com tiragem de 1.500 exemplares.
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10.7.10.1.1. Recursos Humanos

» 1 Coordenador;

» 1 Comunicador Social.

10.7.11. CRONOGRAMA DE EXECUGCAO

A implantagdo do Programa de Comunicagdo Social ja teve suas atividades iniciadas,
visto que as atividades de operacionalizacdo do empreendimento tém repercutido em todos

0s meios de comunicacao da regido e do Estado.

10.7.12. ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento deste Programa sera feito pelo Empreendedor, através de acées
constantes no item 10.7.5. Metodologia e Descricdo do Programa, sendo a avaliagdo

apresentada como conclusdo do Relatério Final.

10.7.13. RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA

O Empreendedor sera o responsavel pela implementacao deste Programa.

10.7.14. RESPONSAVEIS TECNICOS

Este Programa foi elaborado pela equipe técnica responsavel pela elaboracdo dos

Programas Ambientais.
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10.7.15. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Programa de Comunicagdo Social, estd orcado em RS
98.942,00 por ano, corresponde a contratacao de dois profissionais para fazerem a gestao do
Programa, a ser implementado desde a fase de implantacdo a finalizacdo das operacdes da
mina, o que deverd se estender por 17 anos. O custo total do Programa serd de R$

1.682.014,00 ou U$ 322,224.90.

10.8. PROGRAMA DE SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL DO TRABALHO - PSSOT

10.8.1. JUSTIFICATIVA

A valorizacdo do elemento humano nos sistemas produtivos deve ser considerado um
dos pontos principais para o sucesso de qualquer programa a ser desenvolvido dentro da
organizacao, nesta linha, a seguranca e a salde no trabalho sdo importantes quando o
propdsito é manter um ambiente de trabalho saudavel e produtivo considerando sua grande

responsabilidade social.

A saude e seguranca no trabalho pode ser entendida como o conjunto de medidas que
sdo adotadas visando minimizar os acidentes de trabalho, as doencas ocupacionais, bem como
proteger a integridade e a capacidade de trabalho dos trabalhadores. No Brasil, a legislacao
de Seguranca do Trabalho compde-se de Normas Regulamentadoras, leis complementares,
como portarias, decretos e as convengdes Internacionais da Organizacao Internacional do

Trabalho — OIT, ratificadas pelo Brasil.
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10.8.2. OBJETIVOS

Implantar acdes de protecdo, prevencdo, recuperacdo a promocao a saude e
segurancga do trabalhador, visando estabelecer as normas e os procedimentos que deverao
ser adotados pelas empresas contratadas e subcontratadas para prestacdo de servicos nas

obras de implantagao e operag¢ao do empreendimento.

10.8.3. METODOLOGIA

O planejamento permite um melhor aproveitamento do tempo e dos recursos,
possibilitando que os objetivos sejam facilmente alcangados. Dessa forma este Programa

propde duas etapas para realizacdo das atividades.

Durante a primeira etapa de implantacgdo do empreendimento as empresas
prestadoras de servicos contratadas, deverdo atender plenamente o Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), além de realizar os exames admissionais, periddicas
e demissionais, visando preservar a saude dos empregados. Essa atividade serd de
responsabilidade das empresas contratadas que arcardao com todos os custos de implantagao

e manutenc¢do do PCMSO, através dos servicos médicos proprios ou por elas contratados.

Na segunda etapa sera realizada o monitoramento das atividades e posturas dos
operdrios, para prevenir possiveis acidentes. Todos as fases construtivas deverdao ser
acompanhadas para verificacdo do uso dos EPI’s, e se necessario, adogdo de relatdrios de ndo
conformidade, nos casos de recusa dos operarios em atender as exigéncias para seguranca.
Além disso, nessa etapa sera efetivada parceria com a Secretaria Municipal de Saude na
realizacdo de campanhas educativas na prevencdo de doencas relacionadas a saude pessoal e

ambiental como vacinacdo.

Deverao ser contempladas as seguintes exigéncias, apresentadas nas palestras e em

forma de material educativo:
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Abertura de aceso para obras;

Manter os devidos cuidados e respeito para com o grupo, quando da utilizacdo
de maquinas e equipamentos a exemplo de motosserra, foices, facdes,

machados ou outros instrumentos utilizados para o desbaste e corte da

vegetacao;

Garantir o bom estado de conservag¢ao dos equipamentos e instrumentos

utilizados;

Utilizacdo de capacetes, luvas, protetores auriculares e éculos de seguranca ser

obrigatérios;

Utilizagao de Protetor solar;

Utilizacdo de perneiras;

Observar a presenca de insetos na vegetacdo a ser suprimida ou desbastada.
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Quadro 10-4. Descricdo das atividades a serem realizadas com os trabalhadores.

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

mhag

mineracao

(v

Atividades

Agoes

Formacdo de Equipe

Critério para a contatagdo
de trabalhadores

Palestras sobre o uso dos
EPIs

Palestras Educativas e
Preventivas

Producdo de Material
informativos e educativo

KIT Primeiros Socorros

Monitoramento
Interagdo entre os
programas

Reunides

Elaboragdo de relatérios

A equipe deverd ser formada assim que o empreendedor adquirir a Licenga
Prévia.

Quanto a saude do trabalhador as empresas contratadas devem atender
integralmente a NR 7 da PCMSO, além de realizar os exames admissionais,
periddicos e demissionais, visando preservar a saide dos empregados.

As acGes devem ser realizadas, através de palestras lidicas com exemplos
ilustrativos de acidentes ocorridos por falta e mau uso dos EPI’s, além de
apresenta-los e fazer demonstrativo de como usa-los, utilizando para melhor
interagdo o publico-alvo (trabalhadores). As palestras além de informar sobre a
importancia do uso dos equipamentos, bem como utiliza-los adequadamente,
deve mostrar a gravidade e consequéncia do ndo uso, chegando a ocorrer de
adverténcia a demissoes.

Alcoolismo e outras drogas, DST/AIDS, Dengue, Riscos Ambientais Tabagismo,
Sinaliza¢do e demarcacgdo de areas e equipamentos;

Em relagdo a esses temas serdo desenvolvidas palestras interagindo com o
publico-alvo, levando equipamentos que viabilizem uma demonstragdo no caso
de DST/AIDS;

A finalidade das placas informativas é para evitar acidentes de trabalho e tomar
cuidado ao circular no local;

Quanto aos riscos ambientais em relagdo aos animais e o lixo produzido, as
palestras e panfletos informativos, tem o intuito de promover discussées e
esclarecimentos de duvidas, sobre doengas causadas pelo descuido na
destinacdo e esclarecimento de duvidas, sobre doencas causadas pelo descuido
na destinagao do lixo e cuidados com a ocorréncia de animais pegconhentos,
incéndios, entre outros;

Caso ocorra necessidade durante a obra outras palestras serdo propostas.
Serdo produzidos materiais educativos e informativos sobre condutas e material
informativo de como prevenir doencas infecto contagiosas, gravidez indesejavel,
a importancia do armazenamento do lixo na prevengao contra a dengue e outras
doencgas.

Montar um Kit basico para cada area de trabalho, contendo:

Luva de procedimentos — 2 pares;

Algoddo — 1 rolo;

Atadura de gases — 2 rolos;

Curativo (band-aid) — 1 caixa;

Esparadrapo — 1 rolo;

Agua oxigenada 10 v. — 1 vidro;

Merthiolate — 1 vidro;

Tesoura pequena — 1 pega.

O monitoramento deve ser constante, em todas as atividades.

A equipe deverd manter contato permanente com profissionais responsaveis
pelos demais programas, visando manter a interdisciplinaridade.

Realizacdo de reunides periddicas para planejamento e estratégias de divulgacao
do material.

Serdo elaborados relatdrios bimestrais sobre as atividades realizadas.
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10.8.4. RESPONSAVEL PELA IMPLANTAGAO DO PROGRAMA

O empreendedor sera o responsavel pela implantacdo desse programa. Para sua
execucao serdo necessarios os seguintes profissionais:

» Técnico em seguranca do Trabalho.

10.8.5. PRAZO PREVISTO PARA IMPLANTAGAO

Devera ser implantado na fase de planejamento e perdurar até a fase de implantacao

e operacao e desmobilizacdo do empreendimento.

10.8.6. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Programa de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho
- PSSOT, estd orcado em RS 350.000,00 por ano, corresponde EPIs contratacdo de dois
profissionais para fazerem a gestdo do Programa, a ser implementado durante execucdo do
Programa, se estendendo até a finalizacdo das operacGes e desmobilizacdo da mina, devera
durar pelo menos por 19 anos. O custo total do Programa sera de R$ 56.650.000,00 ou U$
1,273,946.36.

10.9. PROGRAMA DE REABILITACAO DE AREAS DEGRADADAS

10.9.1. JUSTIFICATIVA

A implantacdo desse programa justifica-se em funcao da necessidade de se reabilitar

as areas degradadas durante a implantacdo do empreendimento e restabelecer parte das
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espécies perdidas devido nas a¢des de supressdo, além de restaurar/recuperar areas alteradas
presentes nas areas de influéncia do empreendimento, dando énfase em areas mais sensiveis
no aspecto ecoldgico, das areas degradadas, especialmente a Areas de Preservacio

Permanente.

O Programa representa uma tentativa do restabelecimento do ambiente natural, ndao
da forma original, mas como um ambiente capaz de desempenhar suas func¢des ecoldgicas,
sustentando parte da comunidade bidtica pretérita, objetivando evitar processos erosivos e

assoreamentos.

10.9.2. OBIJETIVOS

Subsidiar as técnicas de restauracdo e recuperagao das areas degradadas durante as
obras de implantacdo do empreendimento, bem como das diagnosticadas ao longo da Area
Diretamente Afetada - ADA de modo a favorecer condi¢Ges para o restabelecimento da

cobertura vegetal natural e parte das funcdes ecoldgicas perdidas.
Tém-se como objetivos especificos:

- Diagnosticar as areas degradadas e propor medidas de recomposicio e

restauracdo da cobertura vegetal;

- Estabelecer as técnicas de restauracdo para cada um dos passivos

diagnosticados;

—> Criar condig¢des para que a comunidade bidtica se instale em equilibrio nas areas

afetadas com a implantacdo do empreendimento que deverdo ser recompostas;

- Reconstituir e garantir a biodiversidade vegetal (espécies arbdreas, herbaceas,
etc.) e animal (vertebrados e invertebrados) das dreas de preservacido
permanente alteradas ao longo das Areas de Influéncias, e os processos a ela
associados (ciclagem de nutrientes, por exemplo), visando, ao longo do tempo,
a autossutentabilidade dos ecossistemas;
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—> Prevenir eventuais processos erosivos e consequentes assoreamentos de cursos

d’agua.

10.9.3. METODOLOGIA

Em relacdo as areas degradadas pela implantacdo do empreendimento, a restauragao
serd definida para cada drea especifica levando-se em consideracdo aspectos como a presenca
de processo erosivo, compactac¢ao e exposi¢cao do solo, declividade do terreno, presencga de

cobertura vegetal e fitofisionomia original.

A escolha do sistema serd com base nas situagdes identificadas em campo, apds a
desmobilizacdo das estruturas que compdem as obras e, com auxilio de equipamentos para
georreferenciamento, serao reproduzidas em mapa, numa escala compativel, onde as areas
ficardo explicitadas para cada situacao especifica, de modo que ndo sejam cometidos enganos
ou subestimacdes, podendo ser empregadas técnicas de bioengenharia nas medidas adotadas

para a recuperacao das situacoes levantadas.

Ja para as areas alteradas presentes na ADA, especialmente as relacionadas a APPs,
deverd ser realizado uma andlise prévia visando a definicdo das areas que deverdo ser
recuperadas, sendo que a recomposicdo da cobertura vegetal sera definida considerando o
grau de interferéncia e a situagdo ambiental de cada area e ainda as fitofisionomias primitivas.
Neste caso, o programa sera embasado também nos resultados obtidos nos levantamentos
floristico e fitossociolégico da flora local, que serdo realizados no Programa de Resgate da
Flora das areas onde ocorrerdao os desmatamentos. Dependendo da situacdo ambiental das
areas alteradas, serd estabelecida uma estratégia de recuperacao e restauracdo da vegetacao
para cada area especifica. A seguir sdo definidos os métodos de reabilitacdo da vegetacao que

poderdo ser empregados no programa.
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10.9.3.1. SISTEMA DE CONDUGAO DA REGENERAGCAO NATURAL

Utiliza-se esse sistema para areas pouco perturbadas que mantém as caracteristicas
bidticas e abidticas das formagdes a serem recuperadas, além de dreas com alto poder de
resiliéncia. A indicacdo mais pertinente é o simples isolamento das areas contra os fatores de
perturbacdo através da construgao de cercas e aceiros, além de a¢des sequenciais de manejo
gue potencializam a autorrecuperardo como a capina seletiva da vegetacao rasteira para
favorecer o desenvolvimento de espécies arbdreas, o coroamento de plantas arbdreas jovens,

adubacdo da area, entre outras.

10.9.3.2. SISTEMA DE ENRIQUECIMENTO COM MUDAS E/OU SEMENTES

Pode ser executada em dareas que apresentam cobertura vegetal no local que se quer
recuperar, no entanto, hd um predominio de poucas espécies e a area encontra-se estagnada
nos primeiros estagios da sucessao ecoldgica. Nestes casos, é usual efetuar o plantio de mudas
de espécies arbodreas visando aumentar a riqueza (a quantidade) de espécies na area. A
atividade caracteriza-se com um tipo de implantacao, porém, sem definir alinhamentos nem
espacamento. As plantulas e as mudas em regenerac¢ao natural devem receber tratamento de
manutencdo (controle de formigas e plantas invasoras), da mesma forma que as mudas

introduzidas.

Outra estratégia muito utilizada é a aplicacdo de solo superficial (topsoil), oriundo da
abertura de novas locagdes em dreas proximas originalmente contendo vegetacao nativa.
Com ele, é possivel trazer o banco de sementes existente no solo, com o objetivo de acelerar
o processo de sucessao ecoldgica. A aplicacdo de solo superficial também pode ser utilizada
em passivos ambientais (grandes areas que ainda ndo foram plantadas), ou em areas onde

ndo haja regeneracao natural.
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10.9.3.3. SISTEMA DE IMPLANTAGAO (PLANTIO CONVENCIONAL)

Essa estratégia é a mais indicada quando a darea a ser recuperada ndo apresenta
capacidade de se recuperar por processos naturais em médio prazo. S3o utilizadas em areas
onde o solo apresenta-se quase que totalmente desprovido de vegetacdo ou a vegetacao
predominante é de poucas espécies de gramineas e/ou outras herbaceas de pequeno porte.
Nessas dreas, portanto, é recomendado o plantio de mudas de plantas arbdreas com a
aplicacdo de solo superficial (camada em torno de 5 cm de espessura) quando disponivel. Essa
estratégia tem como vantagem o fato dela poder ser aplicada em darea de qualquer do
tamanho e condigdo em um curto espago de tempo. Como desvantagem, no entanto, ela

apresenta o mais alto custo de execucdo, relativo as estratégias anteriores.

10.9.4. FASE DE IMPLANTACAO

O programa deverd ser iniciado imediatamente apds a desativacao das atividades
exercidas, quando serd elaborado o diagndstico das areas degradadas e definicdo das que
serao recuperadas ao longo das areas de influéncia direta e diretamente afetada, devendo ser
estendido por um periodo minimo de 2 anos apds a desativacdo da mina com o intuito de

proceder-se as corre¢ées e manutengdes necessarias.

10.9.5. RESPONSABILIDADE PELA IMPLANTACAO

A implementacdo do programa é de responsabilidade do empreendedor.
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10.9.6. PRAZO PREVISTO PARA A IMPLANTACAO

A execucdo deste programa sera de até 02 (dois) anos apds a desativacdo do

empreendimento.

10.9.7. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Programa de Reabilitacio de Areas Degradadas, esta
orcado em R$ 45.000,00 por hectare, presume-se que ao final das atividades serdo
necessarios reabilitar aproximadamente 100,00 hectares apds desmobilizacdo da mina. Para
a plena reabilitacdo das areas degradadas deverad se estender por mais 02 (dois) anos. O custo

total do Programa sera de R$ 4.500.000,00 ou US 862,068.97.

10.10. PROGRAMA DE PROTECAO DA FLORA

10.10.1. JUSTIFICATIVA

O bioma caatinga destaca-se por ser o maior e mais importante ecossistema existente
na Regido Nordeste do Brasil, abrangendo praticamente 60% de sua area, estendendo-se pelo
dominio de climas semiaridos, numa area de quase 100 milhdes de hectares, o que chega a
11% do territdrio nacional (ANDRADE et al., 2005). Estudos recentes mostram que a regido
possui cerca de 300 espécies endémicas, com registros e descricdes de novas espécies
endémicas da fauna e da flora, indicando um conhecimento zooldgico e botanico precario
deste ecossistema (CASTELLETI et al., 2003). A degradacdo da caatinga através da acdo
antrdpica acaba por comprometer cada vez mais os recursos naturais e a sustentabilidade
deste bioma. Estima-se que cerca de 70% da Caatinga ja se encontra alterados pelo homem,

e somente 0,28% de sua area encontra-se protegida, na forma de unidades de conservagao.
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Estes numeros conferem a caatinga a condi¢do de ecossistema menos preservado e um dos

mais degradados (KIILL, 2008).

Nesse sentido e levando-se em consideracdo a necessidade de se ter representantes
para a conservacgao ex situ do material presente nessas areas os quais deverao ser utilizados
nas acdes de compensacdo, bem como na recuperagdo das dareas degradadas pela
implantagdao e operagdo do empreendimento, e ainda para se ter amostras do material
botanico em coleg¢des cientificas, é que se propde a execugcao do Programa de Protecdo a Flora

nas areas de influéncia do empreendimento.

O resgate e a propagacdo das espécies vegetais presentes na area de influéncia
permitirdo a conservacdo da diversidade floristica local e regional, evitando que importantes
espécies desaparecam localmente e que fomentara a propagacdo de espécies protegidas por
lei, no caso Myracrodruon ururndeuva Allem3o (aroeira-do-sertdo), bem como o resgate e

transplante de espécies endémicas que possam ocorrer nas areas de supressao.

10.10.2. OBJETIVOS

Promover o resgate ou salvamento da flora nas areas diretamente afetadas com a
finalidade de fornecer propagulos vegetais para a reproducdo e revegetacdao das areas
degradadas pela implantacdo e operacdo do empreendimento, como também nas APPs
alteradas diagnosticadas ao longo da ADA de modo a favorecer condi¢gdes para o
restabelecimento da cobertura vegetal natural e parte das fungdes ecoldgicas perdidas, além

de preservar o potencial genético que podera ser perdido. Tém-se como objetivos especificos:

- Documentar a flora local e incrementar acervos botanicos, disponibilizando as

informacgdes para a comunidade cientifica;

- Avaliar ariqueza da flora e o valor bioldgico das espécies (endémicas, raras, dentre
outras) e as categorias de conservacao delas (ameacadas, em perigo, sob risco de

extingcdo, etc.);
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- Resgatar recursos genéticos de importancia atual e potencial que poderdo ser
perdidos com a supressdao de vegetacdo decorrente da implantagdo do

empreendimento;

- Selecionar espécies-alvo e estabelecer colecdo de germoplasma conservada ex

situ.

- Disponibilizar germoplasma vegetal para acbes de programas correlatos,
especialmente producdo de mudas em viveiros que sera restaurado e ampliado

para o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Plantio Compensatério;

- Resgatar e transplantar espécies endémicas presentes nas areas que deverdo ser

suprimidas, caso existam;

- Reconstituir e garantir a biodiversidade vegetal (espécies arbdreas, herbaceas,
etc.) e animal (vertebrados e invertebrados) das areas de preservacao
permanente alteradas ao longo da ADA, e os processos a ela associados (ciclagem
de nutrientes, por exemplo), visando, ao longo do tempo, a autossustentabilidade

dos ecossistemas;

- Monitorar a implementa¢do do programa por meio do acompanhamento

organizado e sistematico da execucao das medidas propostas.

10.10.3. METODOLOGIA

Este programa esta dividido em subprogramas, descritos nos proximos itens, que
deverdo ser desenvolvidos em diferentes etapas. Desta forma, a seguir estdo apresentados os
subprogramas e as agoes relacionadas que deverdo ser implementadas, considerando um

planejamento delas de maneira sistematica.
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10.10.3.1. SUBPROGRAMA TRANSPLANTE E SALVAMENTO DE GERMOPLASMA
VEGETAL

10.10.3.1.1. Levantamento Floristico

Esse levantamento visa conhecer e identificar as espécies ocorrentes na area de
influéncia; descrever possiveis espécies ainda ndo descritas; mapear possiveis matrizes; gerar
material para a deposicdo em herbario, além de fornecer subsidios para a constituicdo de um
banco de germoplasma da drea em estudo e estabelecer pardametros para a selecdo das
espécies aptas para a recomposicao vegetal das dreas de preservacdo permanente alteradas
situadas no contexto da ADA e das areas degradadas quando da implantacdo e operacado do

empreendimento.

10.10.3.1.2. Levantamento Fitossocioldgico

Esse levantamento objetiva a analise da estrutura das comunidades vegetais nas areas,
através de alguns parametros, em especial a associacao entre espécies; distribuicao espacial
das mesmas e classificacdo das espécies existentes quanto a sua funcdo no processo de
sucessdo ecolégica, indicando o seu valor de importancia a fim de subsidiar, com dados
técnicos, a elaboragcdo de um plano para a reconstituicido das APPs degradas/alteradas

situadas na area de influéncia do empreendimento.

10.10.3.1.3. Resgate e Acondicionamento de Sementes, Plantulas, Epifitas e Espécies

Endémicas

Concomitantemente aos estudos floristico, com coleta de material botanico, e
fitossocioldgico, serdo desenvolvidas acGes voltadas para a coleta de sementes, plantulas,
epifitas e espécies endémicas presentes nas areas onde haverd supressao. Anteriormente aos

trabalhos, deverd ser construido um viveiro com estruturas adequadas para o
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acondicionamento de todo material que sera coletado em campo, bem como para reproducao
de todos os propagulos férteis coletados. Também poderdao ser identificadas instituicdes

publicas e privadas interessadas em firmar parcerias, recebendo este material.

Apds esta etapa, far-se-a o planejamento das atividades de campo e definicdo do
cronograma de atividades, utilizando como base o cronograma de obras do empreendimento.
Ressalta-se que os esfor¢os voltados para o resgate deverdo ser intensificados nos periodos

de supressdo da vegetacao da area diretamente afetada.

Vale salientar que por se tratar de uma operacdo que ndo oferece garantia de sucesso,
o resgate e transplante de espécies endémicas devem considerar as condicdes fitossanitarias
das plantas, sendo que o processo deve ser realizado imediatamente apds sua coleta

realocando os espécimes em drea similar quanto aos aspectos ambientais do local de resgate.

Vale destacar, para elaboragdo do diagndstico ambiental que compoe este EIA RIMA,
foi realizado para area circunscrita ao Processo ANM 848.211/2003, (ADA) um inventario
floristico e fitossociolégico em 26 amostras (parcelas de 400 m?), foram medidos de 3.568

individuos e identificadas 21 espécies.

10.10.3.1.4. Plantio Compensatdrio

10.10.3.1.4.1. Defini¢do das Areas Potenciais para Compensagio

Para definicdo das areas de compensacdo dever-se-d realizar um diagndstico
ambiental detalhado das APPs inseridas no contexto da ADA do empreendimento visando
constatar a situagao em que as areas se encontram no que diz respeito ao estado de
conservacao da cobertura vegetal, tipo fitofisiondmico original, nivel de antropizacao, fatores
de degradacao, tipo de solo e topografia. Sendo assim, apds o levantamento serdo definidas
as areas prioritarias para a compensacao, podendo ser uma area contigua ou ainda, areas

segmentadas no interior da poligonal dos 425,49 ha (ADA) das areas a serem recuperadas
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correspondente a area total de supressdao com vegetacdo natural quando da implantacdo e

operag¢ao do empreendimento.

10.10.3.1.5. Recomposicao da Vegetacao Natural

Apds o diagndstico prévio visando a definicdo das areas a serem recuperadas, a
recomposicdo da cobertura vegetal sera definida considerando o grau de interferéncia e a
situacdo ambiental de cada area, levando-se em consideracdo as fitofisionomias primitivas.
Neste caso, o subprograma sera embasado também nos resultados obtidos nos
levantamentos floristico e fitossociolégico da flora local, serdo realizados no Subprograma
Transplante e Salvamento de Germoplasma Vegetal. Dependendo da situagdao ambiental das
areas alteradas, serd estabelecida a estratégia de recuperacdo e restauracdo da vegetacao
para cada drea especifica. A seguir serdo definidos os métodos de recomposicdo da vegetacao

de modo a serem empregados no subprograma.

10.10.3.1.6. Sistema de Condug¢do da Regenerac¢ao Natural

Utiliza-se esse sistema para areas pouco perturbadas que mantém as caracteristicas
bidticas e abidticas das formacbes a serem recuperadas, além das dreas com alto poder de
resiliéncia. A indicacdao mais pertinente sera o simples isolamento das areas contra os fatores
de perturbacdo por meio da construcdo de cercas e aceiros, além de acOes sequenciais de
manejo que potencializam a autorrecuperardao como a capina seletiva da vegetacao rasteira
para favorecer o desenvolvimento de espécies arbéreas, o coroamento de plantas arbdreas

jovens, adubacdo da area, entre outras.
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10.10.3.1.7. Sistema de Enriquecimento com Mudas e/ou Sementes

Pode ser executada em dreas que apresentam baixa cobertura vegetal no local que se
guer recuperar, no entanto, ha um predominio de poucas espécies e a drea encontra-se
estagnada nos primeiros estagios da sucessdao ecoldgica. Nestes casos, é usual efetuar o
plantio de mudas de espécies arbdreas visando aumentar a riqueza (a quantidade) de espécies
na darea. A atividade caracteriza-se com um tipo de implantacdao, porém, sem definir
alinhamentos nem espacamento. As plantulas e as mudas em regeneracdao natural devem
receber tratamento de manutencao (controle de formigas e de plantas invasoras), da mesma
forma que as mudas introduzidas.

Outra estratégia muito utilizada é a aplicacdo de solo superficial (topsoil), oriundo das
operac¢bes de supressao da vegetacao nas areas previstas para expansado da cava e construcao
de estruturas permanentes e de apoio providas de vegetacao nativa. Dessa forma, é possivel
trazer o banco de sementes existente no solo, com o objetivo de acelerar o processo de
sucessdo ecoldgica. A aplicacdo de solo superficial (topsoil) também pode ser utilizada em
passivos ambientais (grandes dreas que ainda ndo foram plantadas), ou em areas onde nao

haja regeneracdo natural.

10.10.3.1.8. Sistema de Implantagdo (Plantio Convencional)

Essa estratégia é a mais indicada quando a drea a ser recuperada nado apresentar
capacidade de se recuperar por processos naturais em médio prazo. Sdo areas onde o solo
apresenta-se quase que totalmente desprovido de vegetacao, ou a vegetacao predominante
é constituida por poucas espécies de gramineas e/ou outras espécies herbaceas de pequeno
porte. Nessas areas, portanto, é recomendado o plantio de mudas de plantas arbdreas com a
aplicacdo de solo superficial (camada em torno de 5 a 10 cm de espessura) quando disponivel.
Essa estratégia tem como vantagem o fato dela poder ser aplicada em drea de qualquer do
tamanho e condigdo em um curto espaco de tempo. Como desvantagem, no entanto, ela

apresenta o mais alto custo de execucdo, relativo as estratégias anteriores.
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10.10.4. MONITORAMENTO DA FLORA

A execugado das agdes propostas nos programas e subprogramas supracitados deverao
ser monitoradas de forma organizada e sistematica para a efetiva mitigagdo e compensacgao
dos impactos ambientais adversos oriundos da implantacdo e operacdo do empreendimento,
principalmente aqueles relacionados a flora. O acompanhamento garantira a adequada
execucdo das medidas, as quais deverdo ser comprovadas por meio da elaboracdo de
relatérios mensais especificos. Esses relatérios deverdao descrever todas as atividades
executadas mensalmente, evidenciando as diversas etapas desenvolvidas por meio de

registros fotograficos.

Dessa forma, a avaliagao do desenvolvimento das a¢des atribuidas aos programas e
subprogramas, por parte do érgdao ambiental, pode ser realizada de maneira fidedigna, além

de garantir a qualidade ambiental da implantagao e operagdao do empreendimento.

10.10.5. FASE DE IMPLANTACAO

O Programa de Protecdo a Flora serd composto por 03 (trés) subprogramas, os quais

deverdo contemplar as seguintes fases do empreendimento:

» Transplante e Salvamento de Germoplasma Vegetal - implantacdo, operacdo e

desativacao;
» Plantio Compensatdrio - implantacdo e operacao;

» Monitoramento da Flora - planejamento, implantacdo, operacdo e

desativacao.
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10.10.6. RESPONSABILIDADE PELA IMPLANTAGCAO

O responsavel direto pela implantacdo do programa serd o empreendedor cuja

execucdo deverad ser feita por Engenheiros Florestais e/ou Ambientais e Bidlogos com

experiéncia comprovada em desenvolvimento de estudos floristico e fitossocioldgico, coleta
de propagulos vegetativos e reproducdo em viveiro, recomposicao vegetal de dreas degradas

e gestdo ambiental.

10.10.7. PRAZO PREVISTO PARA A IMPLANTACAO

A execucdo deste programa e seus subprogramas relacionados se iniciard apds inicio

das operacdes, se estendendo até 02 (dois) anos apds desativacdo do empreendimento.

10.10.8. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execug¢do do Programa de Protecdo da Flora, estd orcado em R$
10.500,00 por hectare, o que corresponde a US 2,011.49 por hectare. Estima-se que serdo
necessarios fazer a protecao e o resgate em aproximadamente 200,00 hectares ao final do

Projeto, totalizando R$ 2.100.000,00 ou US 402,298.85.

10.11. PROGRAMA DE PROTEGAO E RESGATE DE FAUNA

10.11.1. JUSTIFICATIVA

As alteragdes ambientais decorrentes da implantacdao do empreendimento, poderd
causar intervencdo na diversidade faunistica locais quando se considera principalmente a

supressao de habitats naturais para abertura de acessos e instalacdes das estruturas fisicas,
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tanto nas areas diretamente afetadas, como nas de influéncia direta. O encontro oportuno
com espécies oportunistas e desorientadas, a atividade cinegética e de xerimbabo (animal de
criacdo ou estimacdo) sdo potencializados pelo aumento do fluxo de trabalhadores na area de

influéncia do empreendimento durante as obras de implantacdo e operagao. O aumento do

trafego de veiculos na drea de influéncia do empreendimento também potencializara os
atropelamentos da fauna. A execucdo do Programa de Protecdo e Resgate de Fauna durante
a fase de implantagdo e operagao do empreendimento e suas a¢des destinadas ao manejo e
monitoramento das espécies é de suma importancia para assegurar a preservacao dos animais

silvestres presentes na regiao.

10.11.2. OBJETIVOS

O Programa de Protecdo e Resgate de Fauna visa a protecdo da fauna silvestre

presente na drea de influéncia do empreendimento buscando:

- Promover a conscientizacdo da populacdo lindeira e dos trabalhadores
envolvidos nas atividades de implantacdo do empreendimento sobre a

importancia da preservacgao e protecao dos animais silvestres;

- Promover o acompanhamento dos procedimentos de supressdo da vegetacdo
permitindo a inclusdao de afugentamento de algumas espécies e a relocacao de

outras.
- Acompanhar as atividades que potencialmente possam afetar a fauna local; e,

- Monitorar as espécies em sitios especificos a fim de acompanhar a evolugdo

dos impactos prognosticados.
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10.11.3. METODOLOGIA

O Programa devera ser executado em trés etapas distintas, buscara:

» Implementar a¢des educativas a populagdo lindeira e ao corpo operario;

» Acompanhar as ag¢des construtivas e de supressdo da vegetacdo na drea

diretamente afetada e de influéncia direta; e,

» Monitoramento das espécies.

A primeira etapa consiste na implementa¢dao de ag¢des educativas direcionadas ao
aumento da conscientizacdo ambiental do corpo operario envolvido com o empreendimento
e da populagao lindeira. Deverdo ser realizadas palestras e confeccionados folders e placas
informativas sobre a importancia da preservacao da fauna silvestre, bem como a prevencao
de acidentes com animais pegonhentos, prevenc¢ao de atropelamentos, proibi¢do e coibicdo
das atividades cinegéticas e de xerimbabo. Esta etapa podera ser realizada no dmbito do
Programa de Educagao Ambiental do empreendimento. As atividades educativas deverao ter

frequéncia mensal.

A segunda etapa consistirda no acompanhamento das atividades de supressdao de
habitats na drea de influéncia direta e indiretamente afetada pelo empreendimento. Um
profissional capacitado com experiéncia em manejo de fauna devera planejar as atividades

antes da supressao da vegetacao.

Em se constatado algum espécime, este devera ser afugentado de forma induzida a
uma area préxima. Diversas sdo as metodologias para o afugentamento induzido, as quais
utilizam desde a inducdo sonora a movimentacao da vegetacdo. Em caso em que ndo for
possivel o afugentamento em funcdo da baixa mobilidade do animal, este devera ser
capturado e translocado para o afugentamento mais proximo ou para alguma area definida
para monitoramento. A coleta, contencdo e translocacdao do animal devera ser feita com

equipamento apropriado. Espécies com interesse cientifico devem ser coletadas e destinada
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a Instituicao de Pesquisa conveniada. Recomenda-se antes do inicio das obras, a realizagao de

uma oficina de orientagdo técnica aos operdrios sobre a¢ées de manejo com a fauna.

Por fim, a terceira etapa corresponde ao monitoramento da fauna. O monitoramento
devera ser realizado em sitios especificos, preferencialmente os mesmos amostrados durante
a elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA-RIMA).
O objetivo do monitoramento é verificar, através da comparacdo de parametros ecolégicos
como riqueza, abundancia e uso de ambientes, a situacdao das assembleias faunisticas e a
evolugao dos impactos na area de influéncia do empreendimento. Para isto, deverao ser
realizadas campanhas trimestrais durantes a fase de implantacdo e operacdao do
empreendimento. Deverdao ser contemplados os grupos de vertebrados terrestres (anfibios,
répteis, aves, mamiferos terrestres e quirdpteros), devendo ter atencdo especial as espécies
com maiores exigéncias no uso do ambiente, bem como as constantes em listas de espécies
ameacadas de extin¢do, cinegéticas e de xerimbabo. A metodologia de execugdo devera
considerar estratégias complementares interventivas (armadilhamento) e n3do interventivas

(busca ativa) tradicionalmente utilizadas em estudos de manejo de fauna.

10.11.4. FASE DE IMPLANTAGAO

O Programa deverd ser implantado durante a fase de implantacdo e operacdo do

empreendimento.

10.11.5. RESPONSAVEL PELA IMPLANTAGAO DO PROGRAMA

O empreendedor sera o responsavel pela implementacao do Programa, devendo ser
contratado uma empresa consultara com experiéncia comprovada em manejo e regate de

fauna.
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10.11.6. PRAZO PREVISTO PARA IMPLANTAGAO

O Programa devera ser implantado durante toda a fase de implantacdo e operacdo do

empreendimento.

10.11.7. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execuc¢do do Programa de Protecdao e Resgate de Fauna, estd orcado
em R$ 3.500,00 por hectare, o que corresponde a US$ 670,50 por hectare. Estima-se que serdo
necessarios fazer a protecdo e o resgate em aproximadamente 200,00 hectares ao final do

Projeto, totalizando R$ 700.000,00 ou U$ 134,099.62.

10.12. PROGRAMA DE SANEAMENTO E BASICO E SAUDE PUBLICA

10.12.1. APRESENTACAO

O Programa de Saneamento Bdsico e Saude Publica, foi criado com o objetivo inicial de
verificar as condi¢gdes de saneamento basico do empreendimento, decorrentes do sistema de
abastecimento de 3agua e esgotamento sanitdrio, gerados a partir das atividades do
empreendimento de forma a mitigar as condicdes ambientais inadequadas responsaveis pela
ocorréncia de agravos a saude ou que oferecerem riscos as condicbes de bem-estar aos

servidores das atividades de mineracao.
O programa abrange as seguintes ag¢oes:
> Abastecimento de agua;

> Esgotamento sanitario; e

> Coleta e destinacdo de residuos sélidos.
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Vale destacar, devido a Mhag Servicos e Mineragdo S/A., ja ter desenvolvido atividades
de mineragao na Mina do Bonito em anos passados, um sistema de saneamento bdsico foi
instalado interligando as varias dreas do complexo produtivo do empreendimento como
escritério, refeitdrio, oficina, laboratério e vestiario, em que os efluentes gerados sao
encaminhados por gravidade para uma Esta¢do Tratamento de Efluentes — ETE, constituida de
tratamento fisico e biolégico, sendo uma unidade decanto-digestora (tanque séptico) e duas
unidades de pds tratamento, filtro anaerdbico de fluxo descendente afogado seguido de um
sistema de fluxo subsuperficial (Wetland), dimensionada para suportar a carga de efluentes
para 32,2 m3/dia. O projeto atendia satisfatoriamente a demanda de carga de efluentes, na
época, foi dimensionado com vistas atender as futuras amplia¢cdes do Projeto da Mina. Desse
modo, bastara realizar algumas adaptac¢des e manutengdes nas instalagdes da ETE, para voltar
a funcionar a plena carga (a partir da paralizacdo das atividades em 2011 até o presente

momento, tem funcionado a baixa carga).

Destaca-se ainda, a Mhag Servigos e Mineragdo S/A, esta prevendo a implantagdo de
um novo sistema de tratamento de efluente (ETE), mais eficiente, baseado em novas

tecnologias conforme detalhado no capitulo 3 deste Estudo.

Quanto ao laboratdrio da Mina, as aguas servidas serdo utilizadas para atender as
necessidades bdsicas das pessoas e lavagem de alguns equipamentos de andlises, mesmo

assim, apods lavagem serdo diluidas e neutralizadas antes de serem encaminhadas para a ETE.

O processo de andlise laboratorial da qualidade do minério da mina do Bonito é todo

feito pelo método do Raio X, mais eficiente, e ndo utiliza dgua.

10.12.2. JUSTIFICATIVA

Este programa estd norteado pelas disposicdes legais vigentes a que estd submetida a
questdo do Licenciamento Ambiental, especialmente a NBR 12649/1992 atendendo as

diretrizes do Termo de Referéncia para a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
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Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para as atividades de mineracdo da Mhag Servicos e

Mineracdo S/A. pelo IDEMA.

De acordo com a Resolugdo CONAMA N2 357/2005, dispde sobre a classificacdo dos

corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, a Resolugdgo CONAMA N2 274/2000,
estabelece o padrdo de balneabilidade das dguas superficiais e a Portaria N2 518 do Ministério
da Saude, de 2004, no qual estabelece os procedimentos e responsabilidades relativas ao
controle e vigilancia da qualidade da 34gua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade.

Grande parte dos problemas sanitarios que afetam as pessoas estdo intrinsecamente
relacionada com o meio ambiente. Um exemplo disso é a diarreia, que é a doenca que mais
aflige as pessoas, devido as condi¢des inadequadas de consumo ou uso da agua, bem como a

falta de saneamento adequado, se refletindo na qualidade de vida e de saude delas.

10.12.3. OBIJETIVO

O Programa tem por objetivo principal caracterizar e avaliar o destino dos efluentes e
as condicdes de saneamento basico gerados a partir das atividades de mineragdo na Mina do

Bonito.

10.12.4. PUBLICO-ALVO

Funcionarios da Mhag Servicos e Mineragdo S/A., e empresas prestadoras de servigos

serdo responsaveis pela implantacdo, operacdao e manutencdo do sistema.
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10.12.5. INTERRELAGOES COM OUTROS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Este programa, esta interrelacionado com varios outros estudos e programas deste
EIA/RIMA, entre os quais pode-se verificar: O Programa de Gestdo Ambiental, Educagdo

Ambiental, Comunicacdo Social, Seguranca e Satide Ocupacional e Qualidade das Aguas.

10.12.6. METODOLOGIA

Os procedimentos para coleta, preservacdo e analises seguirdo as recomendagdes
preconizadas no “Standard Methods for the Examination of water and Wastewater” da
American Public Health Association, American Water Works Association e Water Environment
Federation (APHA et al., 1998), com vistas avaliar as condic¢des fisicas, quimicas e bioldgicas
das aguas da Barragem Armando Ribeiro Gongalves, com varios pontos de amostragem,
fundamentando os aspectos técnicos que possam refletir o estado geral das componentes
avaliadas e ainda a possivel associagdo com a atividade de mineragao, seguindo os seguintes

aspectos:

10.12.6.1. AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Quanto a qualidade da agua tratada, o Padrao de Potabilidade vigente no Brasil é
estabelecido pela Portaria 518 de 25/03/2004 do Ministério da Saude. Toda agua destinada
ao consumo humano deve obedecer ao padrao de potabilidade e esta sujeita a vigilancia da
gualidade da 4gua.

Cabe destacar que em func¢do da agua ndo ser desinfetada, a empresa utilizara agua

mineral para ingestao e cozimento dos alimentos.

A agua utilizada pela empresa no processo de producdo de minério de ferro (Peleet

feed) serd recalcada da Barragem Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves até um reservatoério
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superior localizado na comunidade de Lagoa Seca, a partir de entdo, bombeada para outro
reservatério localizado nas dependéncias da mineradora. A 4gua distribuida passa por um

sistema de filtragao.

A exemplo da ETE, a Mhag Servicos e Mineragdo S/A, esta prevendo também a
implanta¢do de uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), baseado em novas tecnologias

conforme descrito e detalhado no capitulo 3 deste Estudo.

10.12.6.2. EFLUENTES DOMESTICOS

Embora os impactos de uma estacao de tratamento de esgoto sejam positivos, como
instrumento de protecdo ambiental, cuidadosa atencdo deve-se tomada para que o efluente
tratado atenda aos critérios de seguranca sanitaria e de preserva¢dao ambiental definidos por

exigéncias de natureza legal.

O sistema de tratamento de esgoto doméstico, adotado e parte ja em operacgdo, sera
composto por duas séries, operando em paralelo, constituidas cada uma por uma unidade
decanto-digestora (tanques sépticos) em paralelo, seguido de duas unidades de pds-
tratamento, um filtro anaerébio de fluxo descendente (FAN) e um alagado construido. O
efluente tratado serd encaminhado para um sistema de irrigacdo de uma pequena area de
pasto situado na area de influéncia direta do empreendimento, ou também podera ser
encaminhada a drea de processo e beneficiamento de minério, as dguas pds-tratamento, ndo
disponibilizardo de contaminantes prejudiciais tanto a irrigacdo de pasto como ao
beneficiamento do minério. A ETE foi projetada para tratar uma vazio média de 31,20 m3/dia.

(OLIVEIRA, 2005).

Para amostragem da qualidade dos efluentes foram estabelecidos dois pontos de
amostragens, sendo um no esgoto bruto (caixa de passagem que antecede a ETE) e outro na
saida da estacdo de tratamento de esgoto, no caso, saida do FAN. Neste projeto, os pontos de
amostragens deverdo permanecer.
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Para a avaliacdo da eficiéncia da estacdo e conhecimento das concentracdes efluentes
serdo analisados parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, cujas grandezas (valores)
permitirdo conhecer o potencial grau de poluicdo. Os pardametros de qualidade de interesse
estdo relacionados as exigéncias legais e as necessidades para avaliagdao do desempenho. Os
parametros monitorados serdo: temperatura, turbidez, pH, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO), sélidos em suspensdo, sélidos sedimentaveis,
Oleos e graxas (OG), fésforo total (PT), ortofosfato solivel (PO4), nitrogénio total (NT) e

coliformes termotolerantes.

10.12.6.3. EFLUENTES DA OFICINA MECANICA

Dentre muitos produtos de dificil degradacdo no meio ambiente, estdao as gorduras
gue nao se dissolve e nem se mistura a dgua, formando uma camada densa na superficie que
impede as trocas gasosas e a oxigenacao, se tornando um problema para rios, lagos, aquiferos.
As gorduras também interferem de maneira negativa no tratamento de esgotos, sendo

comum a obstrucao de tubulacgdes.

Visando atender as exigéncias dos érgaos reguladores ambientais, e sabendo-se que
os processos de lubrificacdo e manutencdo dos veiculos automotores costumam gerar
efluentes oleosos de dificil degradabilidade, a Empresa Mhag Servicos e Mineracdo S/A.,
construiu uma unidade separadora de dleos e graxas, destinadas, exclusivamente aos
efluentes gerados na oficina mecanica da empresa. Segundo informacdes da empresa, a vazao
de dgua dessa unidade é de aproximadamente 15.000 I/més. O dleo separado é acondicionado
em recipientes adequados e encaminhados para a reciclagem. O efluente tratado (sem 6leo)

é encaminhado para uma lagoa de infiltracdo.

Para monitoramento do efluentes da oficina mecanica deverdo ser monitorados em
dois pontos de amostragem, um na entrada da unidade separadora de éleos e graxas e outro

na saida da unidade (dgua sem 6leo). As varidveis monitoradas serdo: temperatura, cor, pH,
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materiais flutuantes, sdlidos dissolvidos, sélidos em suspensao, sélidos sedimentdveis, 6leos

e graxas, e ferro total.

Como previsto no capitulo 3 deste EIA RIMA, a Mhag Servigcos e Mineragdo S/A, ira
implantar um novo sistema de separador de dgua e 6leo baseado em novas tecnologias mais

eficientes.

10.12.7. FASE DE IMPLANTAGAO

O Programa deverd ser implantado durante toda fase de implantacdo e Operacdo do

empreendimento.

10.12.8. RESPONSAVEL PELA IMPLANTAGAO DO PROGRAMA

O empreendedor sera o responsavel pela implementacao do Programa. E pelo menos

uma campanha de amostragem por ano devera ser realizada.

10.12.9. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execuc¢dao do Programa de Saneamento Basico e Saude Publica, esta
orcado em RS 55.000,00 por ano, devera ser implementado deste da fase de implantacdo a
finalizacdo das operagcdes da mina, se estendendo por 17 anos. O custo total do Programa serd

de R$ 935.000,00 ou U$ 179,118.77.
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10.13. PROGRAMA E SALVAMENTO DE SiTIOS ARQUEOLOGICOS

10.13.1. JUSTIFICATIVA

A preservacdo do patrimbnio arqueoldgico é de fundamental importancia para a
ampliagao do conhecimento relativo a histéria e memaria dos diversos grupos que integraram

e integram a sociedade brasileira, contando-se para tal com amplo amparo legal.

Vale ressaltar, em prospeccdes realizados anteriormente para compor outros estudos
de impactos ambientais, ndo foram constatados na area diretamente afetada do
empreendimento vestigios arqueoldgicos. Porém, nas areas de influéncia direta e indireta
foram encontrados diversos sitios pré-historicos que sdo de conhecimento da sociedade,
inclusive com catalogacdo junto ao IPHAN. Neste EIA/RIMA esta sendo abordado em capitulo

especifico.

Para a proposicao de medidas voltadas a correta gestdo de recursos arqueoldgicos
porventura presentes em areas sujeitas aos impactos em decorréncia da implantacao do

empreendimento de interesse econémico e social.

No caso em questao, a interferéncia pela implantacdao do empreendimento estd sendo

precedida de pesquisas de Arqueologia Preventiva conforme legislacdo em vigor:

> Lei 3.924, de 26/07/1961 que proibe a destruicdo ou mutilacdo, para qualquer
fim, da totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas ou pré-historicas de

qualquer natureza;

> Constituicdo Federal de 1988 (artigo 225, pardgrafo V), que considera os sitios
arqueoldgicos como patriménio cultural brasileiro, garantindo sua guarda e

protecdo, de acordo com o que estabelece o artigo 216;

> Resolucdo Conama 01/86, especificamente o artigo 6, inciso |, alinea c, onde
sdo destacados os sitios e monumentos arqueoldgicos como elementos a
serem considerados nas diferentes fases de planejamento e implanta¢do de um

empreendimento (LP, LI e LO);
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> Portaria SPHAN/MinC 07 de 01 de dezembro de 1988 que normatiza e legaliza
as acOes de intervencao e resgate junto ao patriménio arqueoldgico nacional,
definindo a documentagdo necessdria para pedidos de autorizacao federal de

pesquisa;

> A revogada Portaria IPHAN/ MinC 230 de 17 dezembro de 2002 que
normatizava e legalizava as a¢des de obten¢dao de licengas ambientais no

ambito dos estudos preventivos de arqueologia;

> Ministério do Meio Ambiente, Portaria Interministerial n°60, de 24 de marco
de 2015. Estabeleceu procedimentos administrativos que disciplinam a atuagao
da Fundagdo Nacional do indio-FUNAI, da Fundacdo Cultural Palmares-FCP, do
Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional-IPHAN e do Ministério da

Saude nos processos de licenciamento ambiental de competéncia do IBAMA;

> A Instrucdo Normativa n? 1, de 25 de mar¢o de 2015, que “estabelece
procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento

ambiental.

10.13.2. OBJETIVOS

Promover ac¢bes de carater preventivo em relagdo ao patriménio arqueoldgico
regional, além de localizar sitios e estruturas porventura existentes nas areas delimitada para
o empreendimento em licenciamento, por meio de prospeccbes sistematicas de
subsuperficie, promovendo-se oportunamente o seu resgate e documentacdo de forma a dar
pleno atendimento as leis e normas relacionadas ao patriménio Arqueoldgico, Histdrico e

Cultural. Tém-se como objetivos especificos:

- Ampliar o conhecimento sobre patrimdénio arqueoldgico e etno-histérico da

regido onde se pretende implantar o empreendimento;
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- Identificar os eventuais registros arqueoldgicos e culturais presentes na regido

proposta;
Registrar os bens culturais presentes nas areas propostas para o levantamento;

Estabelecer critérios para o desenvolvimento de acdes de mitigacdo ao
patrimonio arqueoldgico que possa vir a ser afetado pela implantagdo do

empreendimento;

Propor diretrizes para o desenvolvimento das préximas a¢des do programa de
arqueologia preventiva para a drea do empreendimento, incluindo o Programa

especifico de Educacdo Patrimonial;

Divulgar para as comunidades locais e para o publico em geral, bem como para

a comunidade cientifica, do resultado dos estudos.

10.13.3. METODOLOGIA

O processo para execuc¢do do projeto de pesquisa devera ser iniciado com um plano

de acdes bem definido e seguir as seguintes etapas:

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A.

Contratacdo de arquedlogo responsavel, que terda a seu cargo solicitar a
permissdo de prospeccdo arqueoldgica ao IPHAN (conforme exige a Lei

3924/61) e montar a equipe técnica que participara da execu¢do do projeto;

Elaboracdo de projeto de pesquisa cientifica a ser apresentado ao IPHAN, para
obtencdo da permissdo de pesquisa acima mencionada, nos termos da Portaria
IPHAN 07/88;

Levantamento de dados secunddrios, a partir de consulta a bibliografia

especializada;

Levantamento de campo intensivo, com sondagens no subsolo, de preferéncia
utilizando como método a amostragem estratificada da drea de estudo, de

modo a que todos os tipos de sitios correlacionados com os diversos estratos
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paisagisticos tenham igual probabilidade de serem percebidos e registrados

pelo arquedlogo;

» Coleta sumaria de material arqueoldgico nos sitios, devidamente controlada e

registrada, de carater comprobatdrio e com a finalidade de permitir inferéncias

preliminares sobre a tipologia de sitios que ocorre na regiao;

» Curadoria e andlise, em laboratdrio, do material arqueoldgico coletado em

campo;

» Envio das amostras coletadas para fins de datacdo aos laboratdrios

especializados;

» A partir dos resultados das atividades acima, fazer o detalhamento do
programa de resgate arqueoldgico, de preferéncia ja definindo as principais
problemadticas arqueoldgicas que podem ser respondidas pelas pesquisas na

area.

O projeto se inicia com o refinamento do levantamento de dados secunddrios sobre o
contexto arqueolégico, etno-histoérico e histérico regional, visando tracar um esboco sobre a
potencialidade de ocorréncia de vestigios arqueoldgicos nas areas a serem afetadas pelo

empreendimento.

Dentro dessa competéncia tedrico/metodoldgica, a identificacdo de quaisquer
remanescentes que se caracterizem como materiais de interesse ao estudo, mesmo que
restritos as dreas a serem afetadas pelo empreendimento podem representar um contexto
cultural mais amplo, que extrapolam o I6cus do episddio, pois a correlagdo e a interagao entre
os vestigios materiais arqueolégicos com o ambiente circundante tende a apresentar

importantes fatores simbdlicos e cognitivos que podem alcangar uma abrangéncia regional.

Para atingir os objetivos propostos, se buscara utilizar de modo conjunto dois métodos
de prospeccao arqueoldgica regularmente empregadas em projetos dessa natureza no Brasil,

uma assistematica e outra sistematica:

- Prospecgdes assistematicas: sdo as varreduras intensivas e a cobertura total —
“full-coverage survey” (FISH & KOWALEWSKI, 1990), de modo que se permita a
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localizacdo de bens e sitios arqueoldgicos tanto em superficie quanto
enterrados, visto que a varredura sistematica pode se constituir em uma
importante ferramenta para se obter elementos informativos, inclusive, em

escalas de relevancias diversificadas;

- ProspecgOes sistemdticas: serd realizado apenas nas dareas diretamente
afetadas, onde se propem verificar 100% das areas, através do caminhamento
de linhas pré-estabelecidas, denominadas transectos. Durante a abertura dos
transectos serao realizadas intervengdes subsuperficiais (tradagens) em

intervalos regulares de 100 metros.

10.13.4. SUBPROGRAMA DE GESTAO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

10.13.4.1. OBJETIVOS

A pesquisa arqueoldgica tem como principal objetivo evitar que a implantacdo do
empreendimento cause a supressao de elementos do patriménio arqueolégico. Tém-se como

objetivos especificos:

- Levantamento sistematico sobre as informacgGes arqueoldgicas, etno-histdricas
e histdricas envolvidas no processo de ocupagdao humana na regido do

empreendimento (aprofundamento);

- Promover o resgate/documentacdo de sitios, porventura sujeitos a impactos

na area de influéncia direta do empreendimento;

- Ampliar o conhecimento do patriménio arqueoldgico regional através de

publicacdo de relatdrios conclusivos; e

- Socializar os conhecimentos produzidos por meio de programa de educacdo

patrimonial envolvendo:

o Disseminagdo junto a comunidade da regidao os conhecimentos obtidos
pelo Programa de Resgate arqueolégico e através desse conteudo,
sensibiliza-la para a conservacao de sua e de outras memorias;
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o Para o publico escolar, utilizar a arqueologia e histéria local como
instrumento complementar do trabalho pedagégico, a ser desenvolvido

por professores da rede publica, dentro e fora de sala de aula; e

o Alcangar outros segmentos da comunidade por meio de suas entidades

organizadas, representagdes e liderangas.

10.13.4.2. METODOLOGIA

A metodologia proposta segue a perspectiva da Arqueologia Regional os vestigios,
sejam eles, pecas isoladas ou sitios isolados, sé permitem conclusGes mais coerentes quando
analisados em conjunto. Partindo dessa premissa que muitos autores trabalharam com a
perspectiva de multiestagios (REDMAN, 1973; NEVES, 1984; MORAIS, 1999) baseando-se em
quatro principios basicos (ARAUJO, 2001):

» Combinacdo de métodos indutivos e dedutivos para formular projeto e analises

dos resultados;

» Utilizando retroalimentacdo programdtica e analitica entre os estagios da

pesquisa;
» Uso explicito da amostragem probabilistica;
» Utilizacdo de técnicas apropriadas as hipdteses e aos objetos de estudo.

Seguindo estas perspectivas a equipe de arqueologia atuard nas areas diretamente
afetadas por meios dos multiplos estagios propostos, inclusive utilizando-se de técnicas de
amostragem probabilistica para melhor caracterizacdo das zonas prospectadas.

No que concerne a perspectiva regional é importante a contextualizacdo das areas
investigadas em relacdo aos vestigios de ocupacdo humanos ja descritos por pesquisas

anteriores.
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estes pressupostos tedrico-metodoldgicos contribuir para a

10.13.4.3. PLANO DE TRABALHO

O procedimento de escavagdao tem por objetivo evidenciar estruturas e coleta

sistematica de material mdvel, envolvendo basicamente:

* Limpeza

Atividade de remocdo da vegetacdo superficial que recobre a area de interesse

detectada por meio de tradagens.

* Abertura de unidades de escavacao

As unidades de escavacdo terdo no minimo 1,0 m? e serdo plotadas em diferentes areas

do sitio.

No caso das unidades que apresentarem uma alta densidade de vestigios, terao suas

dimensdes ampliadas. Cada unidade receberd uma numeracdo sequencial em relacdo ao

ponto de referéncia adotado (P0). Apresentardo fei¢cdes finais de acordo com a estrutura a ser

evidenciada seja uma estrutura muraria linear, canalizacdo, cava de mineracdo, fundo de

cabana, areas de atividade especifica e assim por diante.

* Registro

Cada drea trabalhada deverd ser documentada em um plano de escavacdo onde serdo

localizadas todas as intervencdes, assim como a localiza¢do da estaca de referéncia. Areas de
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escavacdo deverdo ser documentadas em croquis e perfis especificos, com a utilizacdo da

tabela Munsell Color Chart para descri¢ao do solo.

Com base no conjunto de procedimentos descritos serdo utilizadas fichas

especialmente concebidas para o projeto envolvendo:

» Ficha de Cadastro de Sitio (com base no CNSA — Cadastro Nacional de Sitios

Arqueoldgicos): atualizagao das informacgdes;

» Ficha de Quadra de Coleta;

» Ficha de Tradagem;

» Ficha de Unidade de Escavacao;

» Ficha de coleta de material por sitio; e

> Ficha de coleta de amostras para datacdo (C14 e TL) por sitio.

Serd feito ainda vasto registro fotografico e videografico dos trabalhos executados.

* Procedimentos Curatoriais e de Analise dos Acervos

O desenvolvimento dos processos curatoriais considerara as peculiaridades vinculadas
a natureza dos vestigios, como por exemplo, a matéria primo e estado de conservacao das
pecas, uma vez que eles impdem procedimentos diferentes de curadoria. De um modo geral,

a curadoria das colecdes coletadas seguird os seguintes passos:

» Lavagem das pecas: individualmente e em d4gua corrente. No caso dos
fragmentos ceramicos apenas suas fraturas serao escovadas, evitando a criagdo
de “estrias artificiais”, as quais dificultariam a analise dos acabamentos de
superficie. Metais e materiais organicos passardao apenas por uma limpeza

mecanica a seco;
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» Numeracgdo das pecas e remontagens: apds a numeracao sera efetuada a
colagem de fragmentos de um mesmo objeto, sendo utilizada para tal cola
branca neutra. Mesmo pegas remontadas recebem numeros individuais em

cada fragmento, evitando perda de informacao, caso alguma peca descole;

> Triagem e andlise dos acervos: preenchimento das fichas de controle e de

analise do material. Essas fichas serdo informatizadas em planilhas digitais;
» Documentacao fotografica: Serdo realizadas fotos das pegas mais significativas;

» Acondicionamento: Todo o material serd acondicionado em sacos plasticos
apropriados com etiquetas de identificacdo. As pecas serdo, por fim,

acondicionadas em containers apropriados.

10.13.5. SUBPROGRAMA INTEGRADO DE EDUCAGAO PATRIMONIAL

A inclusdo da Educacdo Patrimonial em projetos desta natureza visa o cumprimento
das exigéncias legais previstas na Lei 3924/61 e na Portaria n2 230/202, que tém por objetivo
zelar pela preservacdo do patrimOnio arqueoldgico no Brasil. Ou seja, tornar publico o
conhecimento produzido sobre o patriménio arqueolégico ndao é novidade, o que mudou,
desde entdo, é que apresentar esta parte de nossa herancga para os cidaddos brasileiros deixou

de ser apenas importante, passou a ser urgente.

A ameaca a preservacao do patrimonio arqueoldgico no Brasil tem sua origem ligada,
sobretudo, ao desconhecimento sobre a sua importancia e, muitas vezes, sobre a sua propria
existéncia. Neste sentido, a realizacdo de atividades educativas que enfatizem o patrimoénio,
constitui um caminho fértil para a sensibiliza¢cdo do publico acerca do valor dos bens culturais

arqueoldgicos (BEZERRA, 2002).

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10172

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

10.13.5.1. CONCEITUAGAO E METODOLOGIA

A Educagdo Patrimonial foi introduzida no Brasil no ano de 1983, a partir do primeiro
semindrio realizado no Museu Imperial, em Petrépolis — RJ. O propdsito de uma educagao
voltada para o uso e apropriacao dos bens culturais em termos conceituais e praticos inspira-
se no trabalho pedagdgico desenvolvido na Inglaterra sob a designacdo de Heritage Education

(HORTA, 1999).

Entende-se que a Educa¢do Patrimonial, “Trata-se de um processo permanente e
sistematico de trabalho educacional centrado no Patriménio Cultural como fonte primaria de

conhecimento e enriquecimento individual e coletivo” (HORTA, 1999, p.06).

Segundo a mesma autora, “A Educacdo Patrimonial é um instrumento de

III

“alfabetizacdo cultural” que possibilita ao individuo a fazer uma leitura do mundo que o
rodeia, levando a compreensdo do universo sociocultural e da trajetéria histérico-temporal
em que estd inserido” (op. cit.,, p.06). Objetiva envolver a comunidade na gestdao do
Patriménio, pelo qual ela também é responsavel, levando-a apropriar-se e a usufruir dos bens

e valores que o constituem.

Portanto, o conhecimento e a apropriagao pelas comunidades é um fator indispensavel

ao processo de preservacao sustentavel do Patrimonio Cultural.

De acordo com Ataides (1997, p.33), “E preciso desenvolver a sensibilidade e a
consciéncia das nossas criancas, jovens e adultos sobre a essa necessidade mediante um
trabalho educacional. Ao lado da educacdo para transito, para o meio ambiente e da

orientacdo sexual, deve-se incluir também a Educacdo Patrimonial em nossas escolas.”

Este processo de valorizacdo e de troca possibilita a geracdo e a producdo de novos

conhecimentos, num processo continuo de enriquecimento individual, coletivo e institucional.

Deste modo, a pratica da Educacdo Patrimonial pressupde critérios e objetivos que
abrangem todo o Patriménio Cultural conforme estabelecido no Art. 216 da Constituicao

Federal, dentre os mais relevantes podemos citar:

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10173

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




0 Soo
LYY

ENY 2
£\ S“"FLORESCER h .
;.h o PROJETOS E CONSULTORIA (\/ mnad g PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

» O bem cultural como ponto de partida para a compreensdo e valorizacdo do
Patrimonio Nacional e Universal considerado em seu contexto sociocultural, e em sua

trajetdria histdrico-temporal;

» O enfoque interdisciplinar considerando o objeto cultural como fonte primaria de

ensino e aprendizagem, portador de multiplos sentidos e significados;

» A importancia de se considerar o patrimdnio “vivo” das comunidades, inserido na

dinamica do processo social;

» A experiéncia e o contato direto com o bem cultural como base de um processo ativo

de conhecimento e apropriacao;

» Tornar acessivel, aos individuos e aos diferentes grupos sociais, os instrumentos e a
leitura critica dos bens culturais em suas multiplas manifestacdes, sentidos e

significados;

» Propiciar o fortalecimento da identidade cultural individual e coletiva, reforcando o

sentimento de autoestima, considerando a cultura brasileira como multipla e plural;

» Estimular a apropriagdo e o uso, pela comunidade, do Patriménio Cultural que ela

detém;

» Estimular o didlogo entre a sociedade e os drgdos responsaveis pela identificacdo,
protecdo e promocado do Patrimonio Cultural, propiciando a “troca” de conhecimento

acumulados sobre estes bens;

» Experimentar e desenvolver metodologias de Educac¢ao Patrimonial, que permitam um

processo continuo de conhecimento e compreensdo e avaliagdo dessas acoes;

» Promover a producdo de novos conhecimentos sobre a dinamica cultural e seus
resultados, incorporando-os as ac¢Oes de identificacdo, protecdo e valorizagdo do

Patrimdnio Cultural no nivel das comunidades locais e das instituicdes envolvidas.

Atualmente, a preocupacdao com a preservacao do Patrimonio Cultural é um assunto

discutido, e que tem levado a algumas conclusdes importantes. Uma delas é a de que nao
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basta apenas investir na restauracdao e na revitalizacdo dos bens tombados ou contratar
arquedlogos para fazer o salvamento de sitios arqueoldgicos, é preciso investir em educagao,
buscando envolver a comunidade nos projetos, por meio de programas que proporcionem o
conhecimento, a apropriacdo e a valorizagdo da cultura e dos bens que também l|he

pertencem.

A partir dessa necessidade, torna-se oportuno o momento para que trabalhos voltados
para a recuperac¢do ou resgate do patrimoénio cultural tenham em suas diretrizes, programas
de educacdo voltados ndo apenas para ensinar a preservar, mas, sobretudo, para incentivar a
troca de experiéncias entre as partes envolvidas. Desta forma, esse programa objetiva-se uma
confianca mutua que possa trazer frutos para os dois lados, uma vez que, tanto gestores do
patrimonio como membros da comunidade sdo, antes de tudo cidadaos brasileiros e,

portanto, guardiGes do patrimoénio cultural brasileiro.

Concordando com Bezerra de Almeida (2002, p.10), quando afirma, “Nosso
compromisso profissional por mostrar ao publico uma Arqueologia que — longe de ser uma
atividade de entretenimento — seja um instrumento na construcdo de sua memoria, de sua

historia, de sua identidade e de sua cidadania”.

10.13.5.2. OBJETIVOS

O objetivo geral do programa é divulgar o conhecimento arqueolégico, em especial, o
da drea de estudo e o regional, contribuido para a sensibilizacdao sobre a importancia do

patrimonio arqueoldgico brasileiro. Tém-se como objetivos especificos:

- Proporcionar meios pedagdgicos e métodos de participagdo comunitaria,
objetivando alertar a consciéncia e formar atitudes de preservacao ante os

diferentes bens e valores culturais;

—> Realizar circulos de debate com os moradores locais durante a fase de

diagnéstico;
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- Organizar oficinas de Educagdo Patrimonial para professores das escolas;

- Apresentar “Mostra Temporaria Itinerante” retratando a histdria local desde a

pré-histdria até os dias atuais junto as escolas (uso de painéis);

- Promover o interesse dos estudantes das escolas pelo tema cultural,

objetivando o despertar para o patriménio da sua regiao;
—> Criar material didatico para ser distribuido nas escolas; e

- Elaborar material de avaliacdo.

10.13.5.3. PLANO DE TRABALHO

A primeira etapa do trabalho a ser realizado pela equipe responsavel pela Educacao
Patrimonial em campo se divide em duas partes, a primeira valerd de um levantamento junto
as escolas, para, posteriormente, e com base nesta avaliagcdo, desenvolver atividades que
contribuam para sensibilizar sobre a importancia do patriménio arqueoldgico. A segunda
buscard realizar debate com os moradores do entorno do empreendimento, buscando
sensibiliza-los sobre o trabalho da arqueologia;

Com base nos levantamentos, serdao selecionadas 02 escolas para realizagdo do

programa, que inclui estratégias diversificadas de acordo com o publico-alvo:

» Uma “mostra temporaria itinerante” com painéis, que vao apresentar uma leitura
visual do patriménio cultural regional; essa mostra tem duragdo prevista de uma

semana em cada escola, ao fim o material sera disponibilizado para as escolas;

» Oficina para os professores interessados devera apresentar aspectos tedricos e
metodolégicos acerca da abordagem da diversidade cultural. Serdo desenvolvidas
atividades em grupo que visem a construcdo do conhecimento por parte dos
professores em torno de dindmicas que tenham como fonte artefatos arqueolégicos,
assim como outros elementos que fornecem informagdes para arqueologia, como

documentos, mapas etc. Com essa perspectiva pedagdgica os professores obterdo
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instrumentos tedricos e metodoldgicos para a desenvolverem acgdes relativas aos

temas abordados junto aos seus alunos; e

> Apresentacdo de filmes sobre o patriménio, memodria e Arqueologia, objetivando
sensibilizar o corpo docente para importancia do Patriménio Cultural em especial o

Patrimonio Arqueoldgico.

10.13.6. FASE DE IMPLANTACAO

Os programas podem ser desenvolvidos nas fases de implantacdo do empreendimento

e operagao.

10.13.7. RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTAGCAO DO PROGRAMA

Os contatos e diretrizes basicas do estudo deverdo ser de responsabilidade do
empreendedor, estabelecendo parcerias junto as instituicdes regionais e devera contratar
empresa com profissionais qualificados, que ficard a cargo, mediante autorizacdo do IPHAN,

de executar os programas supracitados.

10.13.8. PRAZO PREVISTO PARA IMPLANTAGAO

O prazo previsto para execucdo do Plano serd durante as fases de implantacdo e

operac¢ao do empreendimento.
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10.13.9. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Programa de Protecdo e Salvamento de Sitios

Arqueoldgicos, esta orcado em RS 35.000,00 por ano, devera ser implementado deste da fase

de implantacdo a operacdao da mina, se estendendo por 17 anos. O custo total do Programa

serd de RS 595.000,00 ou US 113,984.67.

10.14. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

10.14.1. JUSTIFICATIVAS.

A administracdo dos riscos ambientais tem como objetivo a minimizacdo da ocorréncia
de eventos indesejaveis que possam resultar em: comprometimento da operacionalizacao de
processos de producdo e perda de qualidade de produtos e servicos; danos a saude de
empregados e contratados; san¢des a empresa por parte de érgaos governamentais; e
prejuizos a sua imagem perante stakeholders - acionistas, sécios, empregados, clientes,

fornecedores - e a sociedade em geral.

10.14.2. OBIJETIVOS

O objetivo do presente estudo foi o de desenvolver uma andlise preliminar, a qual tem
por intencdo lancar alguma luz no processo de elaboracdo e implementacdo de um plano de

gerenciamento de riscos para o empreendimento.
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10.14.3. PUBLICO-ALVO

Direcionado a todos aqueles profissionais que sdo responsdveis pelo projeto,

instalagdo, operagao e manutengdo dos equipamentos e empresas prestadoras de servigos.

10.14.4. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

10.14.4.1. AREA DO PROGRAMA

O gerenciamento dos riscos deve ser realizado durante todo o ciclo de vida das
empresas (ver Figura 10-3), como parte de um amplo programa voltado para o gerenciamento

de riscos que integram as atividades do empreendimento.

Os estudos a serem realizados no ambito dos programas de gerenciamento de riscos
do empreendimento deverao contar com o apoio de uma equipe interdisciplinar, a qual
deverad ser liderada por um consultor externo, ndo comprometido com qualquer das partes

envolvidas.

10.14.4.2. INVESTIMENTOS A SEREM REALIZADOS

Os investimentos a serem realizados para a elaboragdo e implementag¢ao do programa

de gerenciamento de riscos é funcdo do empreendedor.

10.14.5. PRELIMINARES DO GERENCIAMENTO DOS RISCOS

E comum as pessoas, e sobretudo os jornalistas, buscarem garantias do absolutamente

seguro. Poucas atividades e, em particular, a industria, podem ser consideradas ausentes de
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perigos, ou melhor, ndo existe essa coisa do absolutamente seguro. Na realidade, quando as
pessoas ou a imprensa questionam o absolutamente seguro, eles estdo formulando a
pergunta errada. De fato, o que eles estdo perguntando é: Esta instalacdo ou atividade sdo
suficientemente seguras? A esta pergunta se segue uma outra: O quanto seguro é o suficiente

seguro? Estes questionamentos tém sido formulados com insisténcia a partir dos anos 80.

A frequéncia com que novos perigos tém sido descobertos e a publicidade que eles
tém sido objeto, tem como consequéncia imediata o direcionamento da atengdo do publico,
em geral, para os riscos tecnoldgicos e os seus efeitos sobre a salde, seguranca e meio
ambiente. Simultaneamente, a responsabilidade para acessar, avaliar e gerenciar esses riscos
tem aumentado tanto no setor privado como publico. Visto que a percepc¢ao da necessidade
para antecipar, prevenir e reduzir os riscos estdo implicitos na sociedade moderna. Numa
tentativa de assumir essas responsabilidades, o setor publico e privado tem lidado com
problemas complexos, associados ao acesso e ao balanceamento dos riscos, no que diz

respeito aos seus custos e beneficios.

O conceito de risco e perigo ndo é o mesmo para diferentes grupos da sociedade.
Quando especialistas julgam os riscos, eles associardao um risco elevado a dados estatisticos
sobre fatalidades elevados. Por outro lado, estudos sobre a percepc¢do dos riscos pela
sociedade mostram que as pessoas comuns julgam os riscos baseadas ndao apenas no que elas
acreditam acerca da probabilidade de possiveis fatalidades, mas também no que elas
acreditam acerca do potencial catastréfico dos perigos, severidade das consequéncias de
possiveis acidentes e o comprometimento das geracdes futuras diante das novas tecnologias.
Esses mesmos estudos, sugerem que ha um vazio entre o que as pessoas percebem e desejam,
sugerindo que elas ndo estdo satisfeitas com os mecanismos, i.e. o governo e o mercado, de

balanceamento da relacdo custo-beneficio.

O que observamos hoje é que as tecnologias que sdo desenvolvidas para o beneficio e

lucro, invariavelmente produzirdo riscos e custos. Apesar do balanceamento dessas
consequéncias, ha a necessidade de decisdes politicas, que em geral sdo tomadas por grupos
com interesses diversos. Contudo, cresce o interesse do publico pelas organizacdes, com

resultado os mecanismos tradicionais do gerenciamento dos riscos tém sido confrontados
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com uma voz adicional, que busca maneiras de ter os seus pontos de vistas incluidos na analise
das decisdes. Portanto, a intervengao de uma oposi¢ao organizada, ou de apoio a tecnologias
especificas, instalacdes ou produtos, e muitas vezes em nome da sociedade, tém se tornado
presente nas discussGes politicas. O que nos leva a questionar o porqué de os riscos

tecnoldgicos terem se tornado uma varidvel importante nos debates.

Em outras palavras, por que os riscos tecnoldgicos tém se tornados uma variavel tao

importante nos debates contemporaneos?

1. Odesenvolvimento tecnolégico tem aumentado assustadoramente, bem como
os riscos a eles vinculados. Novas tecnologias tém produzido catastrofes

inesperadas ou sutis danos a saude;

2. A percepcdo da sociedade acerca dos riscos mudou. Estudos cientificos tém
identificados os riscos muito mais cedo do que no passado, e a divulgacao
desses pela imprensa tem sido mais visivel e intensa; criando imagens
dramaticas de desastres. O que talvez tenha exagerado a percepg¢ao do publico

em relagao aos riscos;
3. Valores e referéncias sociais tém enfatizado os riscos, ao invés dos beneficios;
4. Mudancas institucionais talvez tenham chamado a atencdo para os riscos

E nossa opinido que o entendimento de como as pessoas pensam acerca dos riscos é
fundamental para nos posicionarmos com relacdao ao futuro, mesmo que a solugcdo de todas
as questdes envolvidas ndao possa ser resolvida de imediato. JA que o conhecimento da
percepcdo das pessoas com relacdo aos riscos ajuda a colocar em discussdo questdes politicas

e sociais aceitas, assim como podera ajudar a reforga-las.

Se um evento ndo desejado ocorre, como por exemplo, perdas financeiras ou a perda
da saude, a qualidade de vida diminui. O nosso equilibrio podera ser comprometido,
simplesmente, diante da possibilidade que tais eventos possam se materializar. O
gerenciamento dos riscos é uma tentativa de minimizar os efeitos negativos de alguns riscos

indesejaveis, ou porque ndo os prevenir.
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Até recentemente, pouca atencdo tinha sido dada as acdes que pudessem reduzir os
riscos em potencial. Porém, observar-se que as instituicdes tém desenvolvido habilidades para
reduzir a magnitude dos riscos e a probabilidade de ocorréncia. Tais esforcos tém sido
direcionados a reduc¢do da probabilidade de suas ocorréncias, ou para a minimiza¢do das
perdas a eles associados. Apesar do esforco da industria em diminuir a probabilidade de
eventos indesejaveis, muitos riscos tém prevalecido por décadas. O que na realidade tem
mudado é o posicionamento da sociedade em relagdo aos riscos, tal mudanca ficou evidente

a partir dos anos 60’s.

As pessoas, em geral, através da imprensa ou de acdes legais, preocupam-se cada vez
mais com os riscos vinculados a atividade produtiva - poluicdo do ar, incéndios, os lixos de
substancias toxicas, a saude ocupacional, entre outros. Uma possivel explicagdo para este fato
é que com o aumento do poder aquisitivo, as pessoas tém mais condicdes de planejar e
proteger o seu padrao de vida, visto que nao tém necessidade de se absorverem nas lutas do
dia a dia pela sobrevivéncia. Contudo, mais importante do que essa gradual mudanca no
comportamento das pessoas, gerada talvez pelo aumento do poder aquisitivo, é a
conscientizagao de que os riscos sdo importantes e que alguma coisa deve ser feita, a fim de
gerencia-los. Essa percepcdo dos riscos é afetada pelas interacdes sociais, pois quando alguns
individuos encontram um solo fértil (aumento da renda per capita e a rejeicdo de riscos
anteriormente aceitos) eles podem iniciar um processo de retroalimentacdo, logo, a demanda

para o gerenciamento dos riscos tende a crescer exponencialmente.

Por outro lado, soma-se o fato de que muitos gerentes confiam exageradamente na
sua experiéncia para gerenciar os riscos tecnoldgicos do processo, tais como incéndio,
explosdo ou derramamento de substancias tdxicas. Por outro lado, esses gerentes tém pouca
ou nenhuma experiéncia no gerenciamento desses riscos. Apesar do lado positivo
representado por esta falta de vivéncia, como resultado, a empresa ndo reconhece que tem
um problema. Deixando-a vulneravel para enfrentar desvios no seu processo, os quais tenham
a probabilidade de evoluirem a um nivel inaceitavel. Por outro lado, as empresas treinam seus
gerentes na area de financas, recursos humanos, entre outras, mas raramente oferecem

treinamento voltado ao gerenciamento dos riscos de incéndios ou explosdes. Soma-se a isto
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o fato de que incéndios ou explosGes podem ocorrer em uma subestacdo, em uma refinaria

ou em shopping center (a exemplo da explosao ocorrida em 1997 em Osasco, Sdo Paulo).

Logo, é necessario investir esforco, tempo e recursos para desenvolver uma nova
maneira de pensar sobre os riscos tecnoldgicos. Primeiro, devido a prépria complexidade do

sistema a ser considerado (i.e., mineragdo), no caso da Mhag Servigos e Mineragdo S/A.

Segundo, as incertezas; a nossa experiéncia tem demonstrado que nova maneira de
pensar ajuda a identificar importantes fontes de incertezas, ao mesmo tempo em que cria
modelos e cenarios para representar estas incertezas de forma sistemdtica. Terceiro,
multiplos objetivos; o direcionamento do estudo a ser realizado em uma diregao, restringe o
seu desenvolvimento em outras direcdes, por limitacdes de tempo e recursos. Razao pela qual

ha necessidade de ser estabelecer niveis de analise.

E, finalmente, porque diferentes perspectivas levam a diferentes conclusdes; esta
fonte de dificuldade é pertinente quando mais de uma pessoa esta envolvida no processo, ou
seja, profissionais de diferentes areas analisam o mesmo problema a partir de diferentes
perspectivas. Como resultado, consideramos que a nova maneira de pensar sobre os riscos, a
qual sera detalhada na préxima secdo, é talvez a metodologia mais apropriada para a
implantacdo de um programa de gerenciamento dos riscos no processo de exploracao de
minério de ferro na Mina do Bonito, localizada no municipio de Jucurutu/RN, pela empresa

Mhag Servicos e Mineragdo S/A.

10.14.6. GERENCIAMENTO DE RISCOS

O processo de gerenciamento dos riscos, proposto na Figura 10-3, proporciona uma
nova maneira de pensar sobre os riscos. Se, ndo, vejamos em especial, os casos de riscos de
incéndios e explosdes. Pois nos permite enxergar o entendimento daquilo que esta em risco
e que os objetivos a serem alcancados sejam analisados de maneira iterativa. A nova maneira

de pensar busca fornecer uma estrutura, bem como orientacdes afins de que possamos
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pensar de forma sistematica sobre os perigos em geral. Assim, a nova maneira de pensar ndo
tem a pretensdo de ser a Unica solugdo para os problemas a serem identificados. Ao contrario,
apos uma analise exaustiva sobre os riscos, a qual devera estar baseada nos aspectos

cientificos e funcionais dos processos nao ha necessidade de imposi¢des.

Um programa de gerenciamento de riscos envolve as seguintes atividades,
entendimento do problema, selecdo do objeto, avaliacdo de desempenho do sistema,
prevencao de falhas, andlise de decisdo e a decisdo é obvio (a Figura 10-3, ilustra as etapas
relacionadas). Nas proximas secdes tentaremos detalhar cada uma das etapas mostrada na

Figura 10-3.

ENTENDIMENTO
DO
PROBLEMA

SELECAO
DO
OBJETO

ANALISE
DE
DECISAO

AVALIACAO
DE

PREVENCAO ANALISE DESEMPENHO
DE DOS
FALHAS RISCOS

Figura 10-4. Etapas de um programa de gerenciamento de riscos.

10.14.7. ENTENDIMENTO DO PROBLEMA

O entendimento do problema envolve o funcionamento normal do sistema, buscando
determinar o que estda em risco com relacdo as pessoas, propriedade, continuidade

operacional e missdo, e ainda se for desejado comunidade e meio ambiente, segundo
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representado na Figura 10-4. Ainda com relacdo ao entendimento do problema, devemos ter
em mente que o tipo de risco a ser avaliado e gerenciado, bem como os objetivos da empresa,
sdo fundamentais no programa como um todo. Por outro lado, a definicdo dos objetivos, em
geral, é um processo dificil, talvez porque normalmente as pessoas ndo tém o hdbito de pensar

sobre o que é importante para a continuidade da missao do negdcio apds uma falha critica.

O conhecimento do que esta em risco tornard mais clara as decisdes a serem tomadas.
Com relagdo as pessoas, devem ser determinadas as suas caracteristicas e atividades, para a
seguir estudar as medidas de defesas. Por exemplo, em uma escola ou em um centro
empresarial, a atividade de seus ocupantes é relativamente intensa, ou melhor, eles estao
alertas a maior parte do tempo. Ao contrdrio de um hospital, onde os ocupantes sdo mais
dependentes de assisténcia em caso de um incéndio, estes talvez necessitem receber

protecdo no proprio local, devido as suas deficiéncias fisicas e mentais.

MISSAO DA EMPRESA

CALOR

SENSIBILIDADE |FUMACA & GAS

O QUE ESTA PESSOAS AGUA
EMRISCO?  IpROPRIEDADE

MISSAO CALOR
COMUNIDADE ~
PRODUTOS COMBUSTAO

OUTROS

AMBIENTE "

ENTENDIMENTO
DO PROBLEMA

RUNOFF

OBJETIVOS DO GERENCIAMENTO

NA AREA
TEMPO PROTEGAO PESSOAS | EM TRANSITO
EM AREA DE REFUGIO

PERDAS ACEITAVEIS

ESTRUTURA AREA ESPECIAL AREA NAO ESPECIAL
MISSAO ACEITAVEL & REDUGAO DO TEMPO OPERACIONAL

ESTRUTURA AREA ESPECIAL \ EQUIPAMENTOS

RESPONSABILIDADE COM A COMUNIDADE & MEIO AMBIENTE

Figura 10-5. Diagrama esquematico do entendimento do problema.
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10.14.8. IDENTIFICAGAO DOS PERIGOS

A identificacdo dos perigos é uma das pedras fundamentais na implementacdo de um
programa de gerenciamento dos riscos, em especial durante a identificagdo do que estd em
risco (i.e., entendimento do problema), conforme ja mencionado. Por outro lado, as técnicas

de identificagdo de perigos podem ser usadas para:

1. Investigar provaveis causas de acidentes;

2. ldentificar equipamentos ou dispositivos de seguranga para uma manutencao
especial, teste ou inspecao como parte de um programa de integridade

mecanica;

3. Como parte de um programa de gerenciamento de mudangas, entre outras.

A identificacdo dos perigos deve ser analisada durante todo o ciclo de vida do sistema
(Figura 10-5). Os beneficios de uma avaliacdo de perigos sdao substanciais, apesar destes

efeitos serem de dificil quantificacdo em um periodo curto. Estes beneficios incluem:

Poucos acidentes durante o ciclo de vida do sistema ou processo;

As consequéncias sdo menores quando os acidentes acontecem;

O tempo de resposta durante uma emergéncia é menor;

Melhoramento do programa de treinamento e entendimento do processo;

Maior eficiéncia na execuc¢do de varios procedimentos;

o a0 A~ w N -

Melhor atendimento (i.e., cumprimento) das regulamentacdes, ou seja,
legislacdo; e

7. Melhor relacionamento com a comunidade.

Contudo, estes beneficios ndo podem ser conseguidos sem um investimento.
Dependendo da complexidade do sistema, a identificacdo dos perigos pode durar algumas
horas ou meses para ser concluida. Por outro lado, apesar de cada técnica de andlise reunir

caracteristicas, em sua maioria, distintas, a escolha daquela que serd utilizada durante o
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entendimento do problema pode ser dificil. Em geral, a selecdo envolve a escolha de varias
técnicas de andlise, as quais se completam, para analisar diferentes partes do processo ou
diferentes perigos associados ao sistema. Esta escolha se baseia no grau de especificidade que

se pretende atingir com o desenvolvimento do entendimento do problema, de tal forma que

questdes como objetivos do gerenciamento (Figura 10-5), a gravidade dos riscos,

complexidade do processo, informacdes e dados necessarios.
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Figura 10.6. Identificacdo dos perigos e o ciclo de vida do sistema.
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10.14.9. TECNICAS DE IDENTIFICAGAO DE PERIGOS

Esta instalacdo ou atividade é suficientemente segura? Ou melhor, como avaliar a

seguranca das instalagdes industriais ou a de uma determinada atividade? Para que possamos

responder seguramente aos estes questionamentos precisamos de métodos que:

1. Identifiqguem os perigos e como eles podem se materializar;
2. Estimem a probabilidade deste ou daquele acidente ocorrer;
3. Estimem a potencialidade das consequéncias dos acidentes; e

4. Combinem os resultados de 2 e 3, para que possamos estimar 0s riscos para o
individuo, os grupos, a propriedade e 0 meio ambiente.

10.14.9.1. METODOS QUE IDENTIFIQUEM OS PERIGOS

Os métodos para identificar os perigos e como estes podem se materializar, podem ser
divididos em trés (3) grupos, a saber:
A. Métodos comparativos;

B. Métodos fundamentais; e

C. Métodos dos digramas das falhas logicas.

A. Métodos Comparativos

Os métodos comparativos sdo baseados na experiéncia, a qual é traduzida em
checklists, procedimentos de operacdo, normas, codigos, entre outros. Em especial, os
checklists necessitam de respostas especificas a determinadas perguntas, porém, estes devem
também estimular a reflexdo. Apesar dos checklists serem um método valioso para a

identificacdo dos perigos, eles contém muitos questionamentos, que algumas vezes sao
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irrelevantes ao problema em questdo. E muitas vezes o uso dos checklists exige um tempo

consideravel.

Os checklists devem ser usados antes de uma decisdo e jamais apds a decisdo ser

tomada, sobretudo quando a decisdo podera envolver questionamentos incluidos nos
checklists. Além disso, checklists por si s6 ndo sao suficientes para identificar os perigos e as

formas que eles podem ocorrer.

B. Métodos Fundamentais

Frequentemente se usam checklists para a identificacdo dos perigos. Mas a
desvantagem desse método é que itens que constam nos checklists ndo sdo discutidos e

muitas vezes passam desapercebidos.

Checklists podem ser aplicados quando houver pouca ou nenhuma inovagao, e quando
todos os perigos ja estiverem sido identificados em instalacdes similares. Os checklists tornam-
se insuficientes quando ha inovagdes. Razdo pela qual, as industrias quimicas costumam optar
por técnicas mais criativas, que utilizem questionamentos mais abertos. S3o técnicas
conhecidas como HAZOP (i.e., identificacdo de perigos e operacionalidade) e FMEA (i.e.,
estudo de modo de falhas e analise de efeito). Logo, os métodos fundamentais, muito popular
na industria de processamento incluem o HAZOP e FMEA, os quais sdo estruturados de
maneira a estimular um grupo de profissionais a identificarem os perigos, baseados em seus

préprios conhecimentos e experiéncias.

O Hazop é um estudo qualitativo, onde é feito uma descricdo completa da planta e do

processo, de um modo geral os seguintes questionamentos sdo levantados:

1. Qual aintencdo do projeto?

2. Quais os desvios que podem ocorrer no projeto inicial?

3. O que podera causar desvios no projeto inicial?
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4. Quais as consequéncias dos desvios no projeto inicial?

A palavra projeto deve aqui ser entendida como: condig6es de operagao, condi¢oes

de processo, fungdes da planta e localizagdo da planta.

O estudo de modos de falha e andlise de efeitos, FMEA é mais usado para acessar a
confiabilidade do projeto do que identificar os perigos. Contudo, o estudo de modos de falha

e analise de efeitos podera identificar perigos com consequéncias serissimas.

C. Métodos dos Diagramas das Falhas Ldgicas

A arvore das falhas e a arvore dos eventos, representam os diagramas das falhas
l6gicas. A arvore das falhas foi desenvolvida pelos laboratdrios da companhia de telefone Bell,
no inicio dos anos 60s, com o objetivo de melhorar a seguranca dos sistemas de controle para
lancamento de foguetes. A arvore das falhas é geralmente usada para definir todos os
possiveis caminhos que conduzam a um tipo particular de falha. Ao passo que a arvore dos
eventos é usada para descobrir os possiveis caminhos, através dos quais uma determinada

falha possa ocorrer.

No Quadro 10.5, é apresentado um breve resumo dos métodos mais usados para a

identificacdo dos perigos.

Quadro 10-5. Métodos para a identificacdo dos perigos.

Método Comparativo Checklists
. HAZOP
METODO§ DE Métodos Fundamentais
IDENTIFICACAO DOS FMEA

PERIGOS

Métodos dos diagramas Arvore das Falhas

das falhas Iogicas Arvore dos Eventos

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10] 191

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

10.14.8.2. METODOS QUE ESTIMEM A PROBABILIDADE DESTE OU DAQUELE
ACIDENTE OCORRER

A probabilidade como ferramenta para acessar os riscos é hoje muito usada na
industria nuclear e quimica. No final da década de 50, a probabilidade foi extensivamente
usada na industria espacial, na engenharia de confiabilidade. A probabilidade de um dado
acidente ocorrer poderd ser obtida através de consideracdes sobre a confiabilidade dos
sistemas e a confiabilidade das estruturas. Os métodos acima descritos também poderdo ser

utilizados.

10.14.8.3. METODOS QUE ESTIMEM A POTENCIALIDADE DAS CONSEQUENCIAS DOS
ACIDENTES

As consequéncias de um acidente poderdo ser estimadas através de considerac¢des
sobre a engenharia de incéndios e explosdes, estudos sobre o meio ambiente, desastres que
venham prejudicar o meio ambiente e estudo sobre doengas ocupacionais. Uma analise sobre
as consequéncias de um acidente que for capaz de fornecer informagdes sobre a
probabilidade de fatalidades, isto é, mortes e a area a ser afetada, podera langar uma luz sobre

as medidas de prevencdo e recomendacdes de seguranga a serem tomadas.

10.14.10. SELEGAO DO OBJETO

A selecdo do objeto (Figura 10-6) é uma das etapas mais simples e rapidas de ser
realizada dentro de um programa de gerenciamento de riscos, pois ela consiste na definicdo
do sistema. Em outras palavras, se o sistema é novo ou ja existente. Com relacdo aos sistemas

ja existentes, temos a considerar que estes poderdo ser ampliados, reformados ou reciclados.
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COMO ESTA

PROCESSO EXISTENTE

PROPOR ALTERAGAO

SELEGAO
DO
OBJETO

NOVO PROJETO

Figura 10.7. Diagrama esquematico da selecao do objeto.

10.14.11. AVALIACAO DE DESEMPENHO

No caso do empreendimento da Mina do Bonito, a avaliacdo de desempenho do
sistema tera inicio com a avaliacdo de desempenho das camadas de protecdo; incéndios e/ou
explosdes ja que estes sdo causados na maioria dos casos por uma falha no sistema; e o
desempenho estrutural, conforme mostra a Figura 10-7. Esta figura ilustra as multiplas
camadas de protecdo, as quais estdo em ordem crescente de ativacdo, no caso de um
acidente. Cada camada de protecdo podera representar um grupo de equipamentos e/ou
recomendacdes administrativas de controle. As camadas de protecdao sdo em geral muito
diferentes quanto a natureza, ou seja, elas podem ser consideradas independentes, em
especial se houver multiplos procedimentos operacionais que sejam executados por diversos

operadores durante uma condi¢do anormal.
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PLANO EMERGENCIA COMUNIDADE

PLANC EMERGENCIA DA PLANTA

PROTEGOES FiSICAS {diques)

PROTECOES FiSICAS (valvulas alivio)

SISTEMA TRAVAMENTO

STS

ALAMES CRITICOS )
SUPERVISAO OPERADOR
MANUAL INTERVENCAO

CONTROLES BASICOS
DE ALARME DO SISTEMA

|PROJETO!
PROCESSO
) s O

Figura 10-8. Diagrama esquematico das camadas de protec¢do (avaliagdo de desempenho).

10.14.12. ANALISE DOS RISCOS

A analise dos riscos (Figura 10.8) refere-se a caracterizacdo do risco para as pessoas,
propriedade, continuidade de operacdes, missdo da empresa, comunidades e meio ambiente
através do entendimento que foi desenvolvido no entendimento do problema e na avaliacao

de desempenho.
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EM MOVIMENTO

PESSOAS i

| DEFESA NA AREA

PROPRIDADE

~...VALOR ORDINARIO ™ _VALOR ELEVADO

ANALISE
DOS RISCOS

OPERACAO / MISSAO

~AREA CRITICA ™ AREA DE ROTINA

MEIO AMBIENTE
COMUNIDADE

Figura 10-9. Diagrama esquematico da analise dos riscos.

10.14.13. PREVENGAO DE FALHAS

O sistema de prevencdo de falhas proposto para este estudo estd baseado nas
recomendac¢des proposta pela OSHA 1910.119. A Figura 10.9 relaciona algumas destas

recomendacdes.

(1) Integridade do sistema;

(2)  Treinamento;

(3) Gerenciamento das mudancas;

(4)  Estabelecimento das falhas, i.e., camadas de protecao;
(5) Procedimentos;

(6)  Prevencao daignicao;

(7)  Auditorias.

A seguir, fala-se um pouco de cada recomendacdes:
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(1) Integridade do Sistema

A integridade mecanica de um equipamento admite que este esteja de acordo com os
codigos e padrées de engenharia aceitos. Isto é geralmente aceito durante um programa de
gerenciamento de risco. Porém, é ébvio que se ocorrer algum problema com um equipamento

ou instrumentacao a sua confiabilidade estard comprometida.
(2) Treinamento

Treinamento é fundamental. O treinamento de novos empregados é, em geral, bem
estruturado. Soma-se a isto, o fato de que a geréncia buscard mostrar que seus funcionadrios
estdo devidamente treinados, significando que seus arquivos estardo atualizados. Isto é
particularmente verdade para operadores que necessitam de um certificado a ser fornecido
por uma agéncia externa. O treinamento de operadores com experiéncia é mais dificil, neste
caso, recomenda-se que estes sejam submetidos a uma série de situacdes especificas, em que

ndo tenham experiéncia previa.
(3) Mudancas no Gerenciamento

Uma das mais dificeis “task” no gerenciamento de um sistema, é o gerenciamento das
mudancas. Visto que, em um sistema, como por exemplo o britador, hd mudancas que sdo
frequentes nos equipamentos e procedimentos. E fundamental que todos os aspectos do
programa de gerenciamento dos riscos, tais como os diagramas, treinamento e

procedimentos operacionais reflitam estas mudancas.
(4) Estabelecimento da Falha

Com relacdo ao sistema, a reducao dos riscos deve iniciar-se com os elementos
fundamentais do projeto. Ou seja, a escolha dos parametros operacionais bdsicos é
fundamental no projeto de um sistema seguro. Infelizmente, mesmo apds a aplicacdo desta

filosofia de projeto ter sido aplicada em toda a sua extensao, perigos em potencial continuam
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presentes no sistema. Logo, medidas adicionais sdo necessarias, tais como a aplicacdo de

multiplas camadas de protec¢ao (Figura 10.7).

(5) Procedimentos

Beneficios de um bom manual de operacdes:

Manuais sdo importantes dentro de uma empresa, pois seu conteldo atinge partes
crucias dentro da mesma, afetando o modo como o trabalho realizado é organizado. Eles
apontam o como fazer, ou seja, tem como objetivo maior orientar ou ensinar a fazer as
atividades realizadas dentro de uma organizagdo, seja de um setor, ou departamento. O
objetivo da manualizacdo é permitir que a reunido de informacdes dispostas de forma
sistematizada, criteriosa e segmentada, atue como instrumento facilitador do funcionamento

da organizacdo, tem como beneficios:

» Conhecimento mais profundo das normas e procedimentos inerentes a

organizagao;

» Coordenacdo dos processos existentes na organizacao;

» Material importante para o estudo organizacional; e

» Reduzir a ineficiéncia e aumentar a capacidade da organizacdo de enfrentar

suas dificuldades, problemas e demandas.

Quanto aos procedimentos os manuais devem abordar os seguintes aspectos:

Legislagdo: Segundo a OSHA, o operario deve desenvolver e implementar
procedimentos operacionais escritos, os quais fornecam instrucdes claras sobre como
executar as atividades de modo seguro. Do ponto de vista pratico, o manual de procedimentos
€ uma maneira facil e rdpida do supervisor da planta verificar a conformidade da planta com

a regras e recomendacgdes de seguranga.
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Complexidade: Os processos estdo se tornando cada vez mais complexas. Ha cada vez
mais equipamentos de controle ambiental, sistemas eletronicamente programdveis etc. Neste

ambiente, é imperativo que os operadores disponham de procedimentos claro e de facil uso.

Treinamento: O funcionario em geral é treinado em duas etapas. A primeira etapa é
genérica, em que ele aprende os principios gerais de funcionamento e seguranca da
infraestrutura de producdo (equipamentos e maquindrios). A segunda etapa é um
treinamento mais especifico, neste caso é fundamental que o manual de operacgdes seja bem

escrito.

Responsabilidade: O manual de operagdes deve definir as acdes a serem tomadas e
de quem é a responsabilidade. Por exemplo, de quem é a responsabilidade para a permissao
de trabalhos a quente. O manual também serve de base para o caso de medidas disciplinares,
ou melhor o caso de alguém conscientemente estar desempenhando uma atividade de forma

insegura e ineficiente.
Dificuldades na elaboracdo de bom manual de operacdes:

Prioridade: A elaboracdo do manual de operacdes é frequentemente retardada em
favor de outras atividades que geram lucros imediatos. Esta demora na elabora¢ao do manual
pode levar anos. Visto que, os técnicos podem colocar a planta em funcionamento e
comunicar-se verbalmente com os outros. Como resultado, a falta do manual de operagdes
parece nao ter importancia, até que um acidente sério aconteca, ou que haja uma grande

perda na producdo.

“Status”: Em algumas empresas, procedimentos escritos ndo sdo populares, ou seja,
elaborar um procedimento é uma atividade de baixo prestigio. Como consequéncia a geréncia

falha em alocar os recursos necessarios para a sua elaboracao.
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Investimentos: A elaboracdo de um manual de operacdes de qualidade requer um

substancial investimento em recursos financeiros e a participagdo de pessoas chaves.

Gerenciamento: Durante a elaboragcdo do manual as diferengas de opinido surgidas

deverao ser solucionadas antes da conclus3ao do trabalho.

Escrita: Em algumas empresas o manual de operagdes é uma coletanea de
memorandos e sinopses de instrucdes, este tipo de manual é inaceitavel. A escrita do manual

deve ser devidamente estruturada.

Operadores: A qualidade do manual impd&e disciplina aos operadores, ou melhor,
diferentes maneiras de se conduzir uma mesma tarefa ndo sera mais permitido. O gerente
escolhera a melhor maneira para conduzir a atividade (ou talvez determinadas tarefas), sendo

esperado que todos os operadores conduzam determinada tarefa conforme recomendado.
(6) Fontes de Ignicao

Ignicdo é aqui definida como o processo que dard inicio a uma reac¢do exotérmica, para
em seguida se propagar e causar mudancas no material envolvido, produzindo um aumento

da temperatura ambiente. E assumido que o sobreaquecimento ocorre antes da igni¢do.

A identificacdo das provaveis fontes de ignicdo é de fundamental importancia em
qualquer programa de gerenciamento de riscos de incéndios, por razdes dbvias. As técnicas
de identificacdo dos perigos sdo ferramentas poderosas, as quais poderdo ser usadas para
identificar as provaveis fontes de ignicao presentes no processo. Por outro lado, os cenarios
de incéndios desenvolvidos ajudam a entender os possiveis mecanismos de ignicdo capazes

de serem desencadeados.
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(7) Auditorias
As auditorias sdo maneiras de detectar se as recomendac¢des acima relacionadas foram

executadas. Algumas vezes é recomenddvel que a auditoria seja realizada por um consultor

ndo vinculado a instituicao.

INTEGRIDADE SISTEMA

D& EMPRESA

TREINAMENTO

SERVICO TERCEIROS

GERENCIAMENTO MUDANCAS
. PLANTA .'lNSTALAQCES \_ PROCEDMENTO §

PREVENCAO

ESTABELECIMENTO FALHA
DE FALHAS

. CAMA DA § DE PROTECAQ

PLANEJAMENTO DE EMERGENCIAS
PROCEDIMENTOS

" MANUTEGAO \ OPERAGAO "\ OPERAGAOANORMAL™_ PA RTIDARPA RADA

IGNICAO

FONTESCALOR  COMBUSTIVEIS ™, SEPARACAO

Figura 10.10. Diagrama esquematico de prevencdo de falhas.

10.14.14. ANALISE DE DECISAO E DECISAO

Um dos mais importantes elementos no desenvolvimento de um plano de
gerenciamento dos riscos é entender o sistema no quais as decisdes serdao tomadas, segundo
relacionado nas Figuras 10.10 e 10.11. Isto envolve um conhecimento sobre o processo, bem

como do ambiente fisico, econémico, social e politico no qual o sistema esta inserido. Os
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aspectos econb6mico, social e politico talvez ndo sejam dbvios em um programa de

gerenciamento, contudo decisdes ndo sao tomadas sem que esses aspectos sejam

considerados.

Por que uma boa decisdo é desejavel? Talvez a resposta mais simples seja aquela que
conduza aos melhores resultados. Contudo, esta resposta confunde-se com a ideia de o
“decisor teve sorte”, com a de “o decisor tomou uma boa decisao”. Por outro lado, o decisor
podera tomar uma decisdao acertada, porém a possibilidade de eventos indesejaveis
continuard existindo. Apesar de uma andlise de decisdo ndo poder melhorar a sorte do
decisor, ela ajuda-o a entender melhor o problema e os objetivos, e como consequéncia a

tomar melhores decisdes. Este entendimento inclui:

a. ldentificar e quantificar as alternativas;
b. Selecionar o tipo de andlise; e
c. Estruturar a analise, conforme exemplificado nas Figuras 10.10 e 10.11.

Dentro deste contexto, a analise de decisdo e a prépria decisdo aumentam as chances
do decisor obter melhores resultados, bem como diminui a probabilidade de surpresas
desagradaveis, no caso de eventos indesejaveis se materializarem. Ou seja, a andlise de
decisdao ajuda o decisor a tomar decisdes dificeis com os olhos abertos, ou melhor mais

consciente.
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IDENTIFICAR AS ALTERNATIVAS

ACEITA PERDAS REDUZIR PERDAS TRANSFERIR PERDAS

ANALISE
DE
DECISAQ

N\ °ELECIONAR O TIPO DE ANALISE

QUANTITATIVA QUALITATIVA AMBAS

ESTRUTUTA DA ANALISE DE DECISAO

ESPECIFICAR ALTERNATIVAS "\ IDENFICAR CONDIGOES “\IDENTIFICAR RESTRICOES

FINANCEIRA

POLITICA
FiSICA

QUANTIFICAR ALTERNATIVAS

CUSTOS PERDAS PROBABILIDADE

Figura 10.11. Diagrama esquematico da analise de decisao.

ACEITAR COMO ESTA

MODIFICAR PROCESSO/SISTEMA

' DECISAO

OUTRAS ALTERNATIVAS

Figura 10.12. Diagrama esquematico da decisdo.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10 | 202
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

Nz
2\ 5~ FLORESCER h :
% @ PROJETOS E CONSULTORIA (V m a g PR'()DESCJAEJSé

‘ AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

10.14.15. FILOSOFIA PARA NOVOS PROJETOS

A melhor maneira de se ter uma operacdao segura é através de um processo
inerentemente seguro, conforme projeto inicial. Além disto, é preciso ter em mente que
mesmo apos o projeto inicial ter sido submetido a mudancas de melhoramento, as quais tem
por intengdo mitigar os perigos, o espectrum, dos riscos operacionais permanecerem em uma

planta de processamento.

Com relagdo ao processo, a reducdao dos riscos deve iniciar-se com os elementos
fundamentais do projeto, tais como: selecdo do processo; localizacdo; decisGes sobre o
inventdrio de materiais perigosos; e layout da planta. Em outras palavras, o nimero de
materiais perigosos deve limitar-se ao minimo necessario; a tubulagdao deve evitar que
misturas incompativeis sejam misturadas; os vasos ou tanques devem suportar a maxima
pressdao de operagao, inclusive em casos de situagdes anormais; escolha de temperaturas
menores do que a temperatura de decomposicao dos materiais incluidos no inventario. Logo,
a escolha cuidadosa e parametros operacionais basicos é fundamental no projeto de um
processo seguro. Infelizmente, mesmo apds a aplicacdo desta filosofia de projeto ter sido
aplicada em toda a extensao, perigos em potencial continuam presentes no processo, assim
medidas adicionais sdo necessarias. A aplicacdo de multiplas camadas de protecdo em uma

planta de processamento é ilustrada na Figura 10.7.

Na Figura 10.7, conforme ja mencionado, cada camada de protecdo podera
representar um grupo de equipamentos e/ou recomenda¢bes administrativas de controle.
Depois da definicao do processo, o detalhamento do projeto do processo fornece a primeira
camada. A seguir, vém os controles basicos de alarme do sistema, o qual no decorrer deste
trabalho sera referido como CBAS. Imediatamente apds, temos o sistema de travamento de
seguranca, ou seja, STS, o qual tem por finalidade proceder a a¢Bes corretivas, em caso de
falha no CBAS. Protecdes fisicas poderdao ser incorporadas, como por exemplo sistema de
alivio para o caso de pressoes elevadas. Se todas essas protecdes falharem e ocorrer, talvez,

um vazamento de produto ou matéria prima, os diques constituirdo uma camada de protecao.
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Por ultimo, os planos de emergéncias, tanto no que se refere aos operarios da planta, quanto

a comunidade.

A filosofia apresentada no presente trabalho recomenda que a redugdo dos riscos a
ser alcangcada em cada camada seja a menor possivel de ser obtida na pratica. Em outras
palavras, se algum risco residual de projeto é inaceitdvel para uma determinada sequéncia de
um acidente, a busca para o controle adicional do risco deve ser considerada na camada
imediatamente superior. A introdu¢dao de camadas de protecdao adicionais deve ser
considerada a partir de critérios de probabilidades, impacto e aceitabilidade de um

determinado evento.

10.14.16. AVALIACAO DOS PERIGOS DURANTE O CICLO DE VIDA DO SISTEMA

O principal objetivo de uma revisdo dos perigos de um processo é assegurar que 0s
sistemas e subsistemas, inclusive os de controle estejam conforme os critérios de seguranca
no decorrer do seu ciclo de vida (Figura 10.5). Por critérios de seguranca, incluimos as normas
vigentes no pais, as aceitas internacionalmente, bem como as constantes na politica da
empresa.

As principais fases do ciclo de vida de um sistema sdo identificadas na Figura 10.5.
Apesar do vocabuldrio e caracteristicas possam variar dependendo da natureza do sistema, a
Figura 10.5, representa o ciclo de vida de uma planta de processamento. A Figura 10.5 nao
tem a intenc¢do de apresentar a extensao das atividades de cada etapa do ciclo de vida, visto
gue a duracdo de cada etapa dependera de uma série de situagGes. Por outro lado, a Figura
10.4 deixa claro que a identificacdo, avaliacdo e gerenciamento dos riscos de uma planta
devem estar refletidas no programa de planejamento, ou equivalente, como um todo.

Para a maioria dos projetos, o detalhamento e desenvolvimento é o produto de um
grupo de especialistas. O engenheiro de processo busca enfatizar o processo e projetos de
equipamentos; especialistas em instrumentacdo preocupam-se com o projeto e integridade

do sistema de controle. Por outro lado, na operacdo do processo, é fundamental que o
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processo e o sistema de controle estejam integrados com os objetivos de operabilidade da
planta, levando em consideragao o controle dos perigos. Assim, conforme mostra a Figura
10.5, a identificacdo dos perigos do sistema deve ser incorporada desde as primeiras etapas
do seu ciclo de vida. E recomendavel que seja formada uma equipe para Analise dos Perigos
do Processo — APP. O time responsavel pela APP, além de examinar todos os aspectos do
processo ao logo do seu ciclo de vida, deve ter uma certa independéncia com relacdo a equipe
encarregada do projeto. Os resultados da APP devem retroalimentar tanto o projeto do

processo como 0s seus respectivos sistemas de controle.

10.14.17. NiVEIS DE ANALISES

Em uma avaliacdo de engenharia, ou como preferem alguns autores, avaliacdo de
desempenho, decisdes sdao necessdrias. Em geral, as decisdes vinculadas a uma avaliacdo de
desempenho envolvem um mundo imperfeito, isto é, cheio de incertezas, em que as

informacgdes sdo limitadas, sem mencionarmos a pressao por respostas rapidas.

Uma analise de desempenho é influenciada de maneira deterministica ou randémica.
Para escolher entre estes dois tipos de analise, é recomendavel uma avaliacdo inicial das
incertezas do modelo fisico real. Existem trés categorias de incertezas as quais afetam a

seguranca e desempenho do sistema, a saber:

1. As incertezas inerentes estdo relacionadas a variabilidade atual das
guantidades fisicas do sistema, por exemplo, propriedades do material,

geometria dos elementos, distribuicdo espacial de cargas, etc.;

2. As incertezas estatisticas surgem da incompletude dos dados estatisticos e

erros de estimacdo dos parametros do modelo de probabilidade;

3. As incertezas da imperfeico do modelo sdo originadas da incapacidade de
representar todas as variaveis do fendmeno fisico ou do comportamento do

sistema. Em outras palavras, as incertezas da imperfeicdo incluem o erro
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intrinseco ao nivel de idealizacdo do modelo matemadtico utilizado para

descrever o fendbmeno fisico envolvido.

Desempenho é a maneira como um sistema se comporta diante de uma falha ou

fendmeno fisico, um incéndio ou explosao, por exemplo. As expectativas com relagdo ao

desempenho sdo expressas em termos das probabilidades de sucesso da atividade com
relacdo as medidas dinamicas. Por exemplo: a pergunta ndao “é qual a probabilidade de um
sistema de sprinkler atuar?” Mas, “qual a probabilidade de o sistema de sprinkler atuar,
controlar e extinguir um incéndio seja de 20 kW, 100 kW ou 600 kW?” As diretrizes gerais para

uma avaliacdo de desempenho sdo baseadas nas etapas relacionadas na Figura 10.12.

Quatro niveis de avaliacdo de desempenho sdo identificados. Estes niveis envolvem
diferentes niveis de tempo e recursos, os quais deverado ser alocados em func¢do das condicoes
existentes e objetivos da andlise. Basicamente, a diferenciacdo nos niveis de avaliacdo
apresentada a seguir estd baseada nos propdsitos do estudo, tempo disponivel, niveis de

detalhes necessarios, aplicacdo e confiabilidade nos resultados.
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Descrigdo
Das
Metodologias

Coleta de Informagdes

Identificagdo Incertezas
Modelos matemdticos
Simulagdes numéricas

Confiabilidade Estrutural

Quantificagdo dos Riscos Conseqiiéncias
Energia térmica de radiagdo Pessoas; Missdo, Propriedade,
Pressdes onda de choque Comunidade e Meio Ambiente

Determinagdo
Do Que é Aceitdvel

Avaliagdo das Medidas
Mitigadoras

Figura 10-13. Etapas de uma avalia¢cdo de desempenho.

10.14.17.1. ANALISE DE DESEMPENHO NIVEL 1

O nivel 1 oferece um rdpido acesso ao desempenho do sistema, através de uma Unica

metodologia. Em outras palavras, é esperado que este nivel de andlise indique quais as
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perguntas a serem feitas. Contudo, ndo é o objetivo do nivel 1 indicar um sistema, o qual

suporte uma analise de decisdo. O tempo de duragao de uma analise nivel 1 é em geral curto.

10.14.17.2. ANALISE DE DESEMPENHO NIVEL 2

O objetivo de uma analise nivel 2 é também promover um rdpido acesso ao
desempenho do sistema, contudo a luz de varias metodologias existentes, o que possibilitara
um maior suporte na tomada de decisdes. Ou melhor, uma analise nivel 2 fornecerd um
melhor entendimento das incertezas intrinseca na avaliagdo de desempenho. Por outro lado,
neste nivel de analise, as incertezas ndo sdo quantificadas, ou seja, as incertezas sdo estudadas
sob um enfoque qualitativo. Em geral, uma avaliacao de engenharia nivel 2 requer o dobro do

tempo de uma avaliagdo nivel 1.

10.14.17.3. ANALISE DE DESEMPENHO NiVEL 3

Uma andlise nivel 3 tem por intencdo entender em detalhe uma avaliacdo de

engenharia. Em geral, isto implica na combinagdo de um ou mais dos seguintes aspectos:

a. Um detalhamento de todas as incertezas;

b. Quantificacdo das incertezas atraves de modelos matematicos e simulacdes
computacionais; e

c. Uma grande variedade de questionamentos E SE (WHAT IF), os quais séo
examinados em detalhes, inclusive com o emprego de simulagdes numéricas.

As informacdes a serem fornecidas em uma analise nivel 3 estardao na fronteira do

conhecimento. O tempo esperado para o desenvolvimento de uma analise nivel 3 é longo.
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10.14.17.4. ANALISE DE DESEMPENHO NIVEL 4

Em uma analise nivel 4 é esperado um completo entendimento entre o estado da arte
(state-of-art), i.e., a pesquisa e a engenharia aplicada. Em outras palavras, em uma analise
nivel 4, os modelos matematicos e simula¢cdes computacionais desenvolvidos serdo refinados
através de experimentos em laboratdrios. Além disto, uma avaliagdo de desempenho nivel 4
levard em consideracdo os recursos da comunidade disponiveis, os quais poderao ser usados
na mitigacdo dos riscos. O tempo esperado para o desenvolvimento de uma analise nivel 4 é

muito longo.

Informacgdes detalhadas poderdo reduzir as incertezas estatisticas e de imperfeicao do
modelo. Contudo, informacgbes adicionais ndo diminuirdo as incertezas inerentes, pois os
mesmos fatos responsaveis pelas incertezas das quantidades fisicas estdo presentes em todos
os niveis de andlise. Por outro lado, uma analise mais detalhada fornecera um maior
entendimento destes fatos. Logo, um completo entendimento permite que a empresa
coloque o foco naqueles detalhes que sdao realmente importantes, ou seja os aspectos que

ndo sdo relevantes sdo descartados.

Dentro deste contexto, os objetivos e 0s recursos necessarios para 0s
acompanhamentos dos trabalhos a serem desenvolvidos é funcdo do nivel de anilise

desejado.

10.14.18. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Programa de Gerenciamento de Riscos, esta orcado em RS
45.000,00 por ano, deverd ser implementado deste da fase de implantagao, operagao e
desativacdo da mina, se estendendo além dos 17 anos. O custo total do Programa sera de RS

765.000,00 ou U$ 146,551.72.
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10.14.19. CONCLUSOES

A experiéncia do PLANTEC no campo do gerenciamento dos riscos tecnoldgicos,
sobretudo incéndios e explosdes, e simulagdes computacionais, em conjunto com as
pesquisas que vém sendo realizadas durante alguns anos com o Worcester Institute - USA,
tém conduzido a concepgao de uma nova maneira de pensar acerca dos riscos tecnoldgicos e

ambientais da produgao.

A nova maneira de pensar trouxe a luz as vdrias incertezas associadas aos fenémenos
fisicos no evento de um desvio do processo ou sistema considerado. Concluindo, esperamos
que a nova maneira de pensar venha de alguma forma contribuir para a formacdo e
disseminacdo de uma nova visdo conceitual do gerenciamento dos riscos tecnoldgicos e

ambientais da produgado.

Por ultimo, vale destacar, quanto a finalidade de diminuir os riscos de acidentes
decorrentes das atividades da Mina do Bonito em Jucurutu, a empresa deverd implantar e
exigir que sejam aplicadas as normas de seguranca em todo os processos de funcionamento
do empreendimento, inclusive no transporte, ainda que estes sejam realizados por
terceirizadas. Para isto, as medidas mitigacdo deverao seguir os seguintes critérios conforme

Quadro 10.6, que segue.
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Quadro 10.6. Medidas de mitigacdo de riscos na Mina do Bonito.

Implantar e exigir que sejam aplicadas as
MEDIDAS Normas de seguranc¢a em todas as fases de
Implantagdo e opera¢ao do empreendimento

Natureza Mitigadora preventiva Mitigadora preventiva

Fase do empreendimento em que

5 ; Implantacdo, operacdo e desativacao
deverdo ser aplicadas plantacao, operag ¢

Fator ambiental a que se aplica Bidtico, fisico e Socioecon6mico
Prazo de permanéncia da sua aplicagdo Longo prazo
Responsabilidade por sua implantacdo Empreendedor e empresas terceirizadas contratadas

Todos os programas, com énfase nos Programas de

Programas relacionados — Interrelacdes . .
8 ¢ Saude e Educacao dos Trabalhadores.

10.15. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRS

Os residuos solidos fazem parte do cotidiano dos aglomerados humanos. A partir deste
contexto, se faz necessario a aplicabilidade de um plano de controle dos residuos sélidos, a
fim de resolver os problemas acarretados sobre os empreendimentos de modo geral.
Buscando sempre alternativas de embasamento tecnoldgico, considerando eficazes as
mudancas sociais, econdmicas e culturais de todos, e colaborando numa tomada de decisdes
gue possam de forma ambientalmente correta minimizar as adversidades causadas pela
exposicdo inadequada dos residuos, contribuindo em otimizacdo do padrdao de qualidade

ambiental.

10.15.1. JUSTIFICATIVAS

As atividades de operacdo e manutencdo do empreendimento, por sua natureza, ndo
sdo geradoras intensivas de residuos sélidos ou efluentes. Todo o processo de tratamento e
disposicao desses residuos e as diretrizes gerais sdo apresentadas a seguir. Este Programa se

justifica pela sua importancia na prevengdo da poluicao.
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7

Resta informar, este programa é relevante do ponto de vistas das medidas de
controle ambiental, no capitulo 3, item 3.3.5.2, foi apresentado pormenorizadamente um

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, conforme pode ser verificado.

10.15.2. OBJETIVOS

Este programa tem como objetivo principal apresentar medidas que equacionem os
problemas ambientais provenientes dos residuos sélidos gerados na area da atividade de
minerac¢do, fazendo de forma evidenciada a aplicacdo da politica dos 3 R’s (Reducado,
Reutilizacdo e Reciclagem) na tentativa de contribuir para uma mudanca de comportamento
e incentivo de praticas de gestdo ambiental, visando manter sempre a darea do
empreendimento dentro de um padrdao ambiental satisfatério, e diante disso, difundir

solucdes de tecnologia apropriada de forma ambientalmente correta.

O Programa de Gerenciamento de Efluentes e Residuos Sélido tem como objetivos

especifico assegurar:

- A segregacao e a reciclagem da maior quantidade possivel de residuos;

> Que os efluentes e residuos gerados sejam adequadamente coletados,
estocados, transportados e dispostos de forma a ndo resultar em emissdes de
gases, liquidos ou sélidos que possam representar impactos significativos sobre

0 meio ambiente; e

- A maximizagao da reutilizagao de materiais.

10.15.3. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do Programa sera constituido por técnicos do empreendimento,
empresas prestadoras de servicos, que receberdo treinamento sobre o gerenciamento de
efluentes e residuos, visando sua integral implantacao.
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10.15.4. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Considerando-se a preocupacdo da Mhag Servicos e Mineragdo S/A., em planejar suas
acOes de carater ambiental, mais especificamente com relagdo ao controle de seus residuos,
faz-se necessario a elaboracdo de um plano capaz de englobar todas as varidveis envolvidas
como custo/beneficio. Por este motivo, serdo empregados métodos que comprovadamente
ndo trarao prejuizos para a area do empreendimento e nem tao pouco comprometam a

qualidade ambiental.

Como qualquer outra atividade antrdpica, a operacdo de plantas de mineracao
apresenta-se como uma fonte geradora de residuos sélidos, incluindo materiais organicos e
inorganicos decorrentes de todas as atividades humanas na area, resultando em producao de

residuos sélidos na drea do empreendimento.

O Programa de Gerenciamento de Efluentes e Residuos Sélidos abrange a execugao

das acoes apresentadas a seguir.

> Estabelecimento dos tipos de efluentes e residuos a serem gerados em
decorréncia da atividade fim e de suas atividades associadas, incluindo

estimativas das quantidades envolvidas;

» Levantamento, prévio ao inicio das atividades, dos locais adequados a

disposicao dos efluentes e residuos a serem eventualmente produzidos;

» Levantamento, prévio ao inicio das atividades, das empresas licenciadas para o

transporte dos efluentes e residuos a serem produzidos;

» Levantamento, também prévio ao inicio das atividades, das instala¢des

passiveis de serem utilizadas (estacdes de tratamento e reciclagem);

» Instruir o pessoal de operacao e manutenc¢do quanto aos aspectos relativos ao

gerenciamento dos efluentes e residuos;

> Fiscalizacdo continua do processo de gerenciamento.
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Apresentam-se, a seguir, os tipos de efluentes e residuos cuja producdo é prevista,
com indicagdo dos locais onde serao produzidos, formas de acondicionamento e manuseio,

bem como sua disposi¢ao final.

A metodologia proposta para a area do empreendimento é simples e consta

basicamente de a¢des sequenciais de:

Acondicionamento

!

Coleta Seletiva

Disposic¢ao Final

Figura 10.14. AcGes do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS).

10.15.5. ACONDICIONAMENTO

Os residuos putresciveis como os restos organicos, como por exemplo, restos de
alimentos, devem ser adequadamente acondicionados, antes de serem depositados nos
recipientes. Serd conveniente acondiciona-los previamente em sacos plasticos, o que reduzira
os odores desagradaveis, tanto nos recipientes como durante a coleta e o transporte, bem
como o acesso de moscas; também a adocdo dessa pratica facilita o esvaziamento dos

recipientes.

Utilizando-se recipientes nao descartaveis (Figura 10.14 A e B), a sua limpeza, depois

da coleta do lixo, € muito importante para o controle de moscas e roedores, bem como para
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eliminacdo de odores. Claro que se os residuos sélidos putresciveis forem envolvidos em papel
ou acondicionados em sacos fechados, e se o material for envolvido internamente também
com papel, a frequéncia dele serd menor. O cuidado da limpeza é importante porque parte do

desenvolvimento das moscas ocorre no lixo acumulado no fundo e nos lados do recipiente.

O acondicionamento do lixo pode melhorar consideravelmente, construindo-se

prateleiras ou bases para sustentar os recipientes. Essa pratica tem as seguintes vantagens:

» Reduzir corrosdes dos recipientes;
» Dificultar ou impedir o acesso de roedores;
» Evitar que os recipientes sejam virados;
» Ostipos de bases ou prateleiras sao:
o Postes com gancho, nos quais se penduram os recipientes;

o Estrados de concreto, ou de madeira, que tenham o fundo a uma

distancia minima de 20 cm do solo;

o Prateleiras instaladas na parte interna de portas de caixa para lixo. Ha
casos em que estas caixas sdo providas de duas portas, sendo uma para

o lado externo e a outra para o lado interno do imével.

Figura 10.15. A e B: Recipientes de coleta seletiva de residuos na area do Empreendimento. Fonte:

Acervo da Mhag Servicos e Mineragdo S/A.
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10.15.6. COLETA E TRANSPORTE

Para as etapas de coleta e transporte dos residuos sélidos, poderao ser utilizados os

servicos de limpeza publica do municipio. Caso a 4rea de servico de limpeza publica nao

apresente um sistema regular e eficiente para atender ao empreendimento, deverd ser
implantado um sistema préprio de coleta e transporte do lixo a ser gerado no

estabelecimento.

Deve-se considerar que, ficando a cargo do poder publico, o sistema de coleta deveria
apresentar seguranca e pontualidade, posto que, uma falha operacional na coleta e
destinacdo do lixo podera gerar efeitos negativos como polui¢do visual, odores e surgimento

de focos de vetores como mosca, roedores, baratas e mosquitos, entre outros.

A frequéncia de viagens para a drea de destino final do lixo sera em fungdo da
quantidade de residuos sélidos produzidos. Vale ressaltar que as pessoas envolvidas com os
servicos de coleta deverdo trabalhar protegidos por EPIs (Equipamentos de Protecdo

Individual), como: macacdo, botas, mascaras e luvas.

No caso de o sistema de coleta do municipio ndo funcionar a contento, ou ainda, ndo
atender as necessidades do empreendimento, a administracdo da Mhag Servicos e Mineragao
S/A. podera sublocar uma empresa prestadora de servigos, a qual devera atender as normas

técnicas e legais.

10.15.7. DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS

Para a disposicao final dos residuos sélidos gerados na mina do Bonito pela Mhag
Servicos e Mineragdo S/A., recomenda-se que estes sejam destinados para o mesmo local
utilizado para disposicdo do lixo gerado no municipio e utilizado pelo sistema de limpeza
publica municipal, considerando-se que o lixo a ser gerado na area do empreendimento nao

contém caracteristicas de periculosidade ao meio ambiente e a saude publica.
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Se o atendimento ao empreendimento ndo for compativel com as necessidades do

projeto, recomenda-se que a administragdo do empreendimento mantenha um servigo
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proprio de coleta e destino final dos residuos sélidos, em nivel de influéncia direta (espacos

internos e calgadas).

Os residuos sdlidos gerados no empreendimento e no seu entorno deverdo ser

recolhidos e acondicionados diariamente por funcionarios preparados para essa fungao.

Nas areas externas do empreendimento devem ser instaladas, nos locais de maior

acesso de pessoas, lixeiras padronizadas suspensas para descarte ocasional de matérias.

O Quadro 10.7 apresenta a composicdo dos residuos sélidos gerados diariamente no

empreendimento, se constituird basicamente de:

Quadro 10.7. Composi¢do dos Residuos Sélidos Gerados pelo Empreendimento.

Classificagdo

Acondicionamento

Residuos . Disposigao Final
NBR 10004 e Manuseio S
Tambores individuais, Enviado para a Prefeitura Municipal mais
Lixo em geral Classe llI (coleta seletiva de papel, proxima, que possua Programa de
plastico, metal e vidro) Reciclagem de Lixo.
Residuos . o -
. Classe Il Tambores/coleta publica Aterro Sanitario Municipal
alimentares
Oleos e graxas Serdo encaminhados para incineragao, por
& Classe | Tambores para €40, p
usados empresa licenciada
Lodos dos .
Classe lll (a Cacamba/coleta publica e - .
processos de . . Aterro Sanitario Municipal (a confirmar)
confirmar) (a confirmar)
tratamento
Baterias Classe | Caixas de madeira Retornam aos fabricantes, conforme
usadas Resolucdo CONAMA N2 257/99
. . Enviado para a Prefeitura Municipal mais
Lixo (plastico, . ‘o
Classe Il Tambores/coleta seletiva préxima, que possua Programa de

papel, vidro)

Reciclagem de Lixo.
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Quanto aos 6leos e graxas usados, uma empresa licenciada sera responsavel pelo
recolhimento e transporte desse material para o processo de queima ou tratamento por outra

empresa, também licenciada para essa atividade.

A geréncia do empreendimento podera preparar o setor encarregado da limpeza para
fazer uma coleta seletiva, separando os materiais reciclaveis dos ndo reciclaveis. Dessa forma,
além de diminuir a quantidade de lixo, o empreendimento fomentard a educacdao ambiental

com o incentivo da produtividade, engajando-se no processo de coleta seletiva.

Os materiais recicldveis como latas, vidros e pldsticos deverdo ser esvaziados
completamente e colocados em recipientes adequados. Recomenda-se que sejam utilizados
recipientes padronizados para coleta de lixo reciclavel (cores e simbolos), os quais devem ser
colocados em pontos estratégicos dentro da drea do empreendimento. A administracao do
empreendimento em questdo devera observar a Resolugdo CONAMA n2 275, de 25 de abril
de 2001, que estabelece o sistema de cores para identificacdo dos recipientes e

transportadores utilizados na coleta seletiva. As cores sao as seguintes (Quadro 10.8):

Quadro 10.2. Padrio de Cores CONAMA 275/01 para Coleta Seletiva de Residuos.

PADRAO DE CORES

. Azul = Papel/papeldo
. Vermelho = Plastico
. Verde = Vidro
Amarelo = Metal
. Preto = Madeira
. Laranja = Residuos perigosos
O Branco = Residuos ambulatoriais e de servigos de saude
. Roxo = Residuos radioativos
. Marrom = Residuos organicos
. Cinza Residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel

de separacao.
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Os fardos formados com os materiais recolhidos podem ser enviados para
compradores, sendo que os dividendos poderao ser empregados em beneficios sociais tendo

como alvo os funcionarios do empreendimento e/ou a populacdo da area de influéncia.

Os residuos provenientes de varri¢gdes e poda de arvores devera ser colhido livre de

materiais terrosos, tornando-se mais leve e menos volumoso.

10.15.9. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PERIGOSOS

10.15.9.1. LAMPADAS FLUORESCENTES

Devera ser realizada a contagem por tamanho e acondicionadas em container
apropriados. O destino final deverd ser para local ou instalacdo licenciada, onde ocorrera a

reciclagem.

10.15.9.2. PILHAS ALCALINAS, BATERIAS DE COMPUTADOR E CELULAR

Deverdo ser pesadas e acondicionadas em recipientes na cor laranja, com a
especificacao “Pilhas e Baterias” — para evitar derrame, sugere-se colocar papel ou espuma
para absorcdo. O recolhimento e transporte devera ser realizado por empresa especializada
devidamente licenciada, assim como, os locais de destino ou reciclagem também deverao

estar previamente licenciados.

10.15.9.3. RESIDUOS OLEOSOS E GRAXAS

Estes residuos, deverdo ser manejados de forma a mitigar os impactos resultantes no
meio ambiente, utilizando-se paraisso, de um sistema de conducgdo, separacdo de 6leo e dgua,
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destinacdo da agua por sumidouro e armazenamento do 6leo para tratamento pds- uso ou
para refino, em conformidade com a resolugdo CONAMA 273/2000 e normas da ABNT (NBR
14605, 14606, e NBR 13212).

10.15.9.4. LATAS DE TINTAS, PRODUTOS QUIMICOS, SOLVENTES E EMBALAGENS DE
EXPLOSIVOS ETC.

Estes residuos deverdo ser acondicionados em recipientes destinados somente a eles
e devidamente etiquetados. Para evitar derrame, sugere-se colocar papel ou espuma para
absorcdo. O transporte deverad ser realizado por empresa devidamente licenciada, assim como

os locais de destino ou reciclagem também deverdo estar devidamente licenciados.

10.15.10. INTERRELAGAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Este Programa tem interrelacdo com o Plano para Execucdo das Obras, o Programa de

Monitoramento da Qualidade da Agua e com o Programa de Comunicagdo Social.

10.15.11. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

» Decreto no 50877/61 - Dispde sobre o langamento de residuos tdxicos ou

oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do Pais e da outras providéncias;

» Decreto no 62837/68 - DispGe sobre exploracdo e pesquisa na plataforma do
Brasil, nas aguas do mar territorial e nas daguas interiores e da outras

providéncias;

» Resolucdo CONAMA no 23/96 - Adota defini¢cdo de residuos perigosos, residuos

ndo inertes e outros, e dispde sobre suas importacdes e uso.
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10.15.12. ETAPAS DE EXECUGAO

O Programa serd executado continuamente durante o desenvolvimento do

empreendimento.

10.15.13. RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos para a implementa¢do do Programa de Gerenciamento de Efluentes e

Residuos sdo de responsabilidade do empreendedor.

10.15.14. CRONOGRAMA FiSICO

O Programa serd executado ininterruptamente.

10.15.15. ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento deste Programa sera feito pelo Empreendedor através de acées
constantes no item 10.15.4 — Metodologia e Descricdo do Programa, sendo a avaliagdo

apresentada como conclusdo do Relatério Final.

10.15.16. RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTAGCAO DO PROGRAMA

Este Programa serd implementado pelo Empreendedor.
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10.15.17. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucao do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS,
estd orcado em R$ 105.000,00 por ano, deverd ser implementado deste da fase de
implantagao, operagao e desativagdao da mina, se estendendo além dos 17 anos. O custo total

do Programa sera de R$ 1.785.000,00 ou U$ 341,954.02.

10.16. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

10.16.1. JUSTIFICATIVAS

Este programa tem como importancia principal a acompanhar a qualidade de aguas,
do principal manancial do Rio Grande do Norte — Barragem Armando Ribeiro Gongalves
situada na drea de influéncia direta e indireta do empreendimento, em decorréncia da
implantagdo e operac¢do da Mina do Bonito pela Mhag Servicos e Mineragdo S/A., sera retirada
deste manancial uma vazdo até 200 m3*/hora de dgua, conforme de outorga de uso de dgua

da Agéncia Nacional de Agua - ANA.

10.16.2. OBIJETIVO

O programa tem como objetivo aferir possiveis alteracdes da qualidade da dgua da
barragem Armando Ribeiro Goncalves, decorrente das atividades, ou ndo do
empreendimento na area de influéncia do empreendimento, através do monitoramento das
comunidades bentdnicas, que possuem relevante papel de indicadoras de qualidade da agua,
uma vez que 0s organismos que as compdem respondem rapidamente as alteracdes

ambientais.
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10.16.3. INTERRELACAO COM OS ESTUDOS BASE DO EIA RIMA

Ressalta-se que a etapa inicial desse programa, esta definida na linha de base dos
estudos apresentados no Diagndstico Ambiental, nos itens especificos de Recursos Hidricos -

Qualidade da Aguas e Ambientes Aquéticos do Meio Bidtico.

10.16.4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos estdo descritos conforme estudos basicos
apresentados do diagndstico ambiental, seguindo orientacdes contidas no Termo de
Referéncia (TR) deste EIA-RIMA, elaborado pelo IDEMA, onde deverao ser realizadas duas
campanhas de campos semestrais seguindo metodologia utilizada no diagndstico ambiental
realizado, abrangendo os diferentes tipos de habitats aqudticos presentes na barragem

Armando Ribeiro Goncalves.

10.16.5. FASE DE IMPLANTAGCAO

Antecedendo a fase de implantacdo, o Programa ja esta sendo implantado para
elaboracdo deste Estudo de Impacto Ambiental - EIA, devera ser estendido por toda fase de

implantacdo e Operacao do empreendimento.

10.16.6. RESPONSAVEL PELA IMPLANTAGAO DO PROGRAMA

O empreendedor sera o responsavel pela implementacao do Programa, devendo ser
contratado uma empresa e laboratérios para fazerem as coletas e analises laboratoriais para

o devido Programa.
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10.16.7. PRODUTOS

» Relatdrios de diagndsticos regulares.

10.16.8. CUSTO DO PROGRAMA

Diante do exposto, o custo estimado para o Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua é de RS 30.000,00 por campanha, com duas mobilizagdes anualmente, durante 19
anos, da fase de implantacdo e operacgao, seguido de mais 2 (dois) anos apds desativacdo da
mina. Vale destacar, para compor o Diagndstico deste EIA/RIMA, ja foi contemplado duas
campanhas de coleta de amostras. O custo total do Programa sera de R$ 1.140.000,00 ou U$

218,390.80.

10.17. PLANO AMBIENTAL PARA EXECUGCAO DAS OBRAS

10.17.1. JUSTIFICATIVAS

A implanta¢dao do Plano Ambiental para Execu¢ao das obras é de suma importancia
para a obtencdo de resultados ambientais positivos do empreendimento, tendo em vista que
as medidas, diretrizes e técnicas recomendadas, quando adotadas antecipadamente, podem
neutralizar/minimizar os possiveis impactos ambientais durante as atividades de implantacdo

das obras.
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10.17.2. OBJETIVOS

O Plano Ambiental para Execugao das obras, sera um instrumento gerencial da maior

importancia para o monitoramento das atividades do empreendimento, contém as diretrizes
e as técnicas basicas recomendadas para serem empregadas durante a construcdo e

montagem do Projeto, desde o inicio da mobilizacao até o término das obras.

O Plano Ambiental para Execucdo das obras, obrigatoriamente, fard parte dos
Contratos das empresas prestadoras de servicos. Desta forma, nas atividades construtivas a
serem executadas serdo incorporadas medidas neutralizadoras e/ou mitigadoras para evitar-
se que ocorram os impactos ambientais potenciais detectados nos estudos ambientais
realizados, bem como para adotarem-se as medidas cabiveis em relacdo a eventuais novos

impactos que possam surgir.

10.17.3. PUBLICO-ALVO

Empreendedor e empresas prestadoras de servicos contratadas para a implantacdo e

operac¢ao do empreendimento.

10.17.4. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O detalhamento do Plano Ambiental para Execucdo das obras encontra-se
apresentado na Descricdo e Caracterizacdao Técnica do Empreendimento deste Estudo de

Impacto Ambiental.
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10.17.5. INTERRELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Este Programa tem uma interrelacdo marcante com o Programa de Comunicacao

Social, com o Programa de Protegdo e Preveng¢ao Contra a Erosdo, o Programa de Recuperagao

de Areas Degradadas e o Programa de Gerenciamento de Residuos.

10.17.6. ETAPAS DE EXECUGCAO

Este Programa serd executado de forma continua durante todo o periodo de

implantacdo e operacdo do empreendimento.

10.17.7. RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos fisicos, humanos e financeiros necessarios serdao apropriados pelas
empresas prestadoras de servicos, contratadas pelo empreendedor para a implantacdo do

empreendimento.

10.17.8. CRONOGRAMA FiSICO

Este Programa devera ser implantado continuamente durante todo o periodo de

construcdao do empreendimento.
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10.17.9. ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento deste Programa sera feito pelo empreendedor, através de

auditorias periddicas nas diferentes fases do projeto, checando o cumprimento dos
procedimentos apresentados aos prestadores de servicos contratados para execucdao das

obras do empreendimento.

10.17.10. RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA

O Empreendedor sera o responsdvel pela implantacdo deste Programa. Deve-se
lembrar, também, que as empreiteiras que executardo os servicos, contratualmente, deverado

seguir o que esta estabelecido no EIA, com a supervisdo direta do Empreendedor.

10.17.11. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Plano Ambiental para Execugdo das obras, estd orcado em
RS 200.000,00 por ano, devera ocorrer durante a fase de implantacdo do empreendimento
através da checagem das auditorias periddicas nas diferentes fases do projeto, com o
cumprimento dos procedimentos dos servicos executados pelo periodo de 2 anos. O custo

total do Programa sera de R$ 400.000,00 ou US$ 76,628.35.
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10.18. PROGRAMA DE PROTEGCAO E PREVENGAO CONTRA A EROSAO

10.18.1. JUSTIFICATIVAS

Nas areas com suscetibilidade a erosdes, quando ocorrerem altera¢des no ambiente
natural (supressdo de vegetacao, areas de estocagem, pragas de langamento e abertura de
NOVOs acessos), sera necessario que medidas preventivas e corretivas venham a ser adotadas,
visando evitar o inicio de processos erosivos, bem como preservar as instalagdes existentes

na regido e o préprio empreendimento de possiveis acidentes.

10.18.2. OBJETIVOS

O objetivo principal deste Programa é o de localizar as areas com maiores
susceptibilidade e fragilidade, nas areas de intervencGes do empreendimento, sugerindo
alteragdes na microlocalizacdo dos locais de instalagdo do empreendimento, caso sejam
necessarias, a proposicdo de medidas de prevencdo/monitoramento para as obras e/ou para

a fase de operacao.

Ha necessidade, ainda, de serem identificados os principais processos deflagradores
desse tipo de erosdo e a interferéncia que as estradas de acesso e o trafego associado, ao

longo delas e na area, poderao causar.

10.18.3. PUBLICO-ALVO

Empreendedor e empresas contratadas para a implantacdo e operacao do

empreendimento.
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10.18.4. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

A regido do empreendimento apresenta precipitacao total mensal média superior em
torno de 150 mm, com maior intensidade nos meses de margo e abril. Devido a falta de
cobertura vegetal em algumas areas do empreendimento, ha propensao de riscos de erosao,
por falta dessa cobertura vegetal que amenizaria os impactos das chuvas. Aliado as condi¢des
do solo, na area, predomina os solos da classe dos Luvissolos (Bruno Ndo Calcico), solo de
pequena espessura com limitacdo da infiltracdo. Em fung¢do dos aspectos citados, o
empreendedor deverd implementar medidas preventivas durante as fases de implantacdo e

operag¢ao do empreendimento.

10.18.5. INTERRELAGAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Este Programa tem uma relacdo direta com o Plano Ambiental para Execucdo das
Obras, considerando as diretrizes e as técnicas basicas recomendadas para serem empregadas

durante a constru¢cdo e montagem e operagdo do empreendimento.

10.18.6. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

» NBR 10703 TB 350 (1989), sobre Degradacdo do Solo,

> NBR 11682 (1991), sobre Estabilidade de Taludes.

10.18.7. ETAPAS DE EXECUGCAO

A sequéncia de execucdo da reabilitacdo das areas atingidas esta definida no item 10.3

— Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD, presente neste estudo.
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Neste documento, estdo definidos os procedimentos, conforme o processo de

intervencado de cada projeto linear do empreendimento.

10.18.8. RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos fisicos, humanos e financeiros necessarios serdo apropriados pelo

empreendedor.

10.18.9. CRONOGRAMA FiSICO

Este Programa deverd ser implantado continuamente, durante todo o periodo de

implantag¢do e opera¢ao do empreendimento.

10.18.10. ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento deste Programa serd feito pelo Empreendedor, através de
fiscalizacdo diaria e auditorias periddicas nas diferentes fases da obra, checando o

cumprimento dos procedimentos apresentados.

10.18.11. RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTAGCAO DO PROGRAMA

Este Programa sera desenvolvido pelo Empreendedor e sera associado aos estudos
geoldgicos e geotécnicos do Projeto e de obras associadas, bem como das obras de drenagens

necessarias.
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10.18.12. RESPONSAVEIS TECNICOS

Este programa foi elaborado pela equipe técnica responsdvel pela elaboracdo dos

programas ambientais.

10.18.13. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Programa de Protecdo e Prevencao Contra Erosdo, esta
orcado em RS 8.000,00 por hectare, o que corresponde a U$ 1.532,57 por hectare. Estima-se
gue serdo necessarios fazer a Protecdo e Prevencdo Contra Erosdo em aproximadamente

200,00 hectares ao final do Projeto, totalizando R$ 1.600.000,00 ou U$ 306,513.41.

10.19. PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE VIBRAGOES E RUIDOS

O monitoramento da pressdo sonora e vibracGes deve considerar as fontes de emissao
das dreas operacionais, as fontes receptoras de areas residenciais, como as comunidades de
Lagoa Seca e Mutamba, bem como outras atividades realizadas na drea de influéncia direta
do Projeto. Esse monitoramento deve ser periddico, de modo a permitir o acompanhamento
das mudancas que ocorrem ao longo do tempo, tais como ampliacdes da area operacional e
modificacdes de rotinas de atividades, assim como, a prépria evolugdo da ocupacdo da area

do entorno, que pode alterar as condic¢Oes e as caracteristicas das fontes receptoras.

10.19.1. JUSTIFICATIVA

A execucdo do Programa de Controle e Monitoramento de Ruidos e Vibrag¢des para o

Projeto se justifica pelo fato das tarefas das fases de implantacdo e operacdo gerarem
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vibracdes e ruidos, cujos niveis de pressao sonora deverao ser controlados, para que os limites

estabelecidos na legislagdao ambiental sejam atendidos.

Através do monitoramento, serd possivel avaliar a necessidade ou ndo de adocdo de
medidas de atenuagdo sonora, caso necessario, e a indicagdo da localiza¢do e tipologia destas

medidas.

10.19.2. OBJETIVOS

Este programa tem como objetivo garantir que os niveis de emissdo de vibracdes e
ruidos, em decorréncia das atividades do empreendimento, causem o menor impacto possivel
ao seu entorno.

Em relacdo aos objetivos especificos o Plano de Controle e Monitoramento de

Vibracoes e ruidos devera:

- Verificar os niveis de vibra¢des e ruidos e comparas com os levantados durante
o diagndstico ambiental, através do controle das vibra¢des provenientes das

atividades operacionais, maquinas e equipamentos do empreendimento; e

- Avaliar os niveis de vibracdes necessarias para averiguar se de fato eles estao

congruentes com os valores identificados no diagndstico ambiental.

Através dos monitoramentos, sera possivel avaliar a necessidade ou ndo de adogdo de
medidas de atenuacdo dos ruidos e vibracdes, caso necessario, e a indicacdo da localizacdo e

tipologia das medidas a serem tomadas.
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10.19.3. METAS

M ldentificar as zonas de alteracdo dos niveis de ruidos e vibracdes resultantes

das atividades do Projeto;

M Minimizar os impactos ambientais advindos da alteragdo dos niveis acusticos

identificados; e

M Desenvolver procedimentos operacionais objetivando a reducdo dos niveis de

vibracao e ruidos provenientes das fontes geradoras.

10.19.4. INDICADORES AMBIENTAIS

Serdo adotados como indicadores ambientais deste programa os niveis acusticos
monitorados, sendo que devem ser considerados como niveis de background os valores

identificados durante a realizacdo do diagndstico ambiental, conforme descrito.

10.19.5. PUBLICO-ALVO

Este programa terda como publico-alvo os funcionarios préprios e terceirizados da

Mhag Servicos e Mineragdo S/A., e as comunidades do entorno do empreendimento.

10.19.6. DESCRIGAO DO PROGRAMA

A principal forma de minimizar os ruidos devera ocorrer através da manutencdo e
regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos. Ainda assim, para assegurar a
saude dos funciondrios que irdo trabalhar préximos as fontes de vibragdes e ruidos, devera

ser adotado a obrigatoriedade do uso de EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual).
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Durante as fases de implantacdo e operacdao do empreendimento, os niveis de pressao
sonora deverdo ser monitorados como forma de aferir a eficacia das a¢des de controle

adotadas e possibilitar a correcdo, em caso de ndo conformidades.

As detonagbes executadas durante a lavra deverdo adotar os procedimentos
especificos para a execugdo de desmonte com o uso de explosivos que constam no Plano de
Fogo, considerando as caracteristicas das areas a serem perfuradas e detonadas e o adequado
dimensionamento da carga a ser utilizada, objetivando a minimizagao da propagacdo de

ruidos e vibragdes na AlD.

10.19.7. METODOLOGIA/ATIVIDADES

Procedimentos especificos a serem adotados nas Medi¢Oes Acusticas.

Para o monitoramento de ruidos na drea de entorno do empreendimento deverdo ser
realizadas campanhas de medicdao, que deverdao considerar metodologias distintas para

ambientes naturais e para os ambientes ja antropizados.

Desta forma propoe-se:

1. Deverdo ser realizadas medi¢cGes nos mesmos locais, constates do Diagndstico
Ambiental, bem como na area de extracdao mineral (cava da mina), e usina de
beneficiamento. O monitoramento de ruidos deverd ser realizado
periodicamente, em intervalos trimestrais, com medi¢des nos periodos diurno
e noturno. As comunidades de Lagoa Seca e Mutamba também deverdo ser

contempladas na amostragem;

2. No entorno das estruturas do empreendimento, devera ser concebida uma
rede de pontos de amostragem de forma a possibilitar sua interpolacdo para a
identificacdo de faixas ou dominios de niveis de intensidade semelhantes de

manifestacdo, especialmente para ruidos;
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A definicao desta rede de amostragem devera considerar a atividade ou
estruturas do empreendimento (operagdes de lavra e carregamento,
beneficiamento, ou de fluxo de veiculos) e a tipologia de vegeta¢do/ocupagao

do solo lindeiras a estes ambientes operacionais;

Esses monitoramentos deverao ser efetuados com o objetivo de caracterizar as
vibracGes e ruidos geradas pelo empreendimento em sua fase de operacdo e,

também, avaliar sua influéncia no entorno dele;

O monitoramento das vibra¢Ges devera ser realizado em conjunto com o
monitoramento de ruidos, nos mesmos pontos e com a mesma periodicidade.
No entanto, para vibra¢cdes as medicdes deverdo ocorrer apenas no periodo

diurno;

Deverdao ser efetuados monitoramentos de vibracdo durante atividades
envolvendo desmonte de rocha por detonacdo de explosivos. Nesses casos
devera ser estabelecido um cronograma especifico de forma a garantir que

estas atividades sejam monitoradas mensalmente;
Registrar coordenadas dos pontos de medic¢do (GPS);
Fotografar os pontos de medi¢cdo com os equipamentos instalados no local;

Diretrizes especificas a serem adotadas nas medicdes de ruidos e vibracao.

Considerando como referéncia a fonte de geracao de ruidos, os pontos de medicao

devem ser locados em intervalos com distancias regulares (Figura 10-15), de forma a avaliar

como os ruidos se propagam nas areas do seu entorno. Devem ser realizadas tantas medic¢des

guanto necessarias, com afastamento gradativo da fonte, até que se atinja o nivel de ruido de

fundo identificado para aquela tipologia vegetal/uso do solo (valores identificados nas

campanhas de campo realizadas para o diagndstico ambiental do empreendimento).

Sugere-se que a primeira medicdo ocorra a uma distancia de 100 metros da fonte, a

partir dai, devem ser realizadas medicdes em intervalos 200 metros até que se obtenha o nivel

de ruido de fundo daquela tipologia vegetal/uso do solo.
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Figura 10.16. Esquema para realizagdo do monitoramento de ruidos.

Esse monitoramento devera ser realizado trimestralmente, com medi¢des no periodo
diurno e noturno. A cada campanha de medicdo, deverd ser avaliada a necessidade de

adequacdo e/ou redistribuicdo dos pontos de monitoramento.

Salienta-se que os periodos de medigao devem coincidir com a realizagado de atividades

de rotina das etapas de implantacao e operagao do empreendimento.

10.19.8. CRONOGRAMA

O Plano de Controle e Monitoramento das Vibracdes e dos Ruidos deverd ser

executado nas fases de implantacao e operagao do empreendimento.

10.19.9. EQUIPE TECNICA

Para a execucdo das medicBes, objeto deste monitoramento serdo necessarios:

1. Engenheiro ou profissional de nivel superior especializado na realizacdo e

tratamento dos dados das medicGes de ruidos; e

2. Profissional de nivel técnico ou superior com qualificacdo para apoio nos

trabalhos de medicao de campo.
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10.19.10. CUSTO DO PROGRAMA

Os custos para execucdo do Programa de Controle e Monitoramento de Vibragdes e
Ruidos, estd orcado em R$ 70.000,00 por ano, devera ser implementado deste da fase de
implantagao, operagao da mina, durante os 17 anos previsto. O custo total do Programa sera

de R$ 1.190.000,00 ou U$ 227,969.35.

10.20. PLANO DE MONITORAMENTO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

As tarefas desenvolvidas nas etapas de implantacdo, operacdo e fechamento do
Projeto apresentam potencial de alteragdo da qualidade do ar, devido aos aspectos
ambientais relacionados com a emissdo de material particulado e, em menor escala, com a

emissao de gases de combustao.

Assim, para o adequado controle destes aspectos faz-se necessario a adocdo de
medidas de gestdo e acompanhamento, de forma a garantir a eficidcia da prevencao e
mitigacdo dessas emissdes, preservando a qualidade do ar da AID do empreendimento dentro

dos padrdes legais vigentes.

10.20.1. JUSTIFICATIVA

Devido a proximidade da Barragem Armando Ribeiro Goncalves e as comunidades de
Lagoa Seca e Mutamba, o material particulado produzido pode atingir com intensidades
diferentes, a populacdo dessas comunidades e as aguas da Barragem, podendo desencadear
impactos negativos sobre a qualidade do ar e da agua, consequentemente, afetando a saude
da populacdo causando doencgas respiratdrias e intoxicagdes, sem contar o incbmodo causado

pela deposicdo da poeira sobre as residéncias, ruas e vegetacao.
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10.20.2. OBJETIVO

Este programa tem como objetivo apresentar medidas que equacionem os problemas
ambientais provenientes de material particulado atmosféricos gerados na drea do
empreendimento, fazendo na forma evidenciada o monitoramento e remediagdo, na
tentativa de contribuir para uma mudanca de comportamento e incentivo e praticas de gestao
ambiental, visando manter sempre a area do empreendimento dentro de um padrao

ambiental de qualidade de satisfatério.

10.20.2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Promover o controle dos aspectos ambientais relacionados com a emissdo de
material particulado e gases de combustdo, durante a etapa de implantacao,
operacao e fechamento do empreendimento, através de procedimentos

operacionais e acoes especificas;

- Com a aplicacdo do programa de controle das emissGes atmosféricas, espera-
se que as concentra¢des de poluentes na atmosfera da AID sejam mantidas
dentro dos limites de qualidade ambiental preconizados pela Resolucdo
CONAMA 03/1990.

10.20.3. METAS

M Implementar procedimentos e praticas operacionais que promovam o controle

e/ou a minimizac¢do da geragdo de efluentes atmosféricos;

M Minimizacdo da emissdo de poluentes atmosféricos, visando a manutenc¢do das
concentragdes na atmosfera da AID do empreendimento dentro dos padrdes
de qualidade do ar definidos na Resolugdo CONAMA 03/1990.
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10.20.4. POLUENTE ATMOSFERICO

O principal poluente emitido para atmosfera pelas atividades da Mina do Bonito serd

o material particulado, que se apresenta como particulas sdlidas, de cor avermelhada e de

granulometria, decorrente do processo de britagem, e concentracdo de minério de ferro na
fragao de tamanho menor que 0,15 mm, decorrente da desagrega¢ao mecanica do minério e
do material coluvionar (desmonte por explosivos e escavacdo); movimentacdo de maquinas,
equipamentos e trafego de veiculos pesados na operacdo de lavra; acdo dos ventos nas pilhas
de minério e taludes descobertos na planta de beneficiamento e transporte de minério. E
importante ressaltar que ndo havera formacdo de grandes pilhas de produto apods

processamento do minério de ferro.

10.20.5. INDICADORES AMBIENTAIS

Serao adotados como indicadores ambientais deste programa os dados gerados pelo

monitoramento de Qualidade do Ar, cujos parametros e metodologia serdo descritos a seguir.

10.20.6. PUBLICO-ALVO

Os publicos-alvo deste programa serdao os funciondrios préprios e terceirizados da

Mhag Servicos e Mineragdo S/A., e as comunidades de Lagoa Seca e Mutamba.
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10.20.7. DESCRIGAO DO PROGRAMA

A atividade de mineracdo a céu aberto é, em geral, muito dindmica, exigindo ac¢des e
procedimentos de controle das emissdes atmosféricas que devem ser implementados,

modificados ou corrigidos de forma tao dindmica quanto for o desenvolvimento da lavra.

De modo geral, as tecnologias de controle das emissdes de material particulado em
fontes difusas atuam no sentido de impedir o lancamento para o ar ambiente das particulas
mais finas superficialmente disponiveis, potencialmente vulneraveis de serem capturadas e

mantidas em suspensao pelo ar.

Este Programa apresenta um conjunto de solu¢des a serem adotadas para minimizagao

da emissdo de poluentes atmosféricos durante as atividades do Projeto.

10.20.8. METODOLOGIA DE MONITORAMENTO E ATIVIDADES

A Mhag Servicos e Mineracdo S/A., deverda implantar e manter uma rede
semiautomatica de monitoramento da qualidade do ar nos arredores do empreendimento.

Essa rede devera ser composta por:

1. Equipamentos

» 02 (dois) analisadores de concentracdo de particulas totais em suspensao (PTS);

» 02 (duas) estacBes meteoroldgicas para monitorar direcdo e velocidade do
vento, temperatura, umidade relativa do ar e indice pluviométrico, das quais
uma delas devera ser instalada em um ponto préximo a Barragem Armando

Ribeiro Goncalves.
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2. Métodos

A fixacdo das particulas nas superficies em fontes difusas pode ser obtida, dentre

outras possibilidades, das seguintes maneiras:

1.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A.

Por meio da alteragao das propriedades fisicas das superficies expostas, como

exemplo o aumento da umidade;

Através da contencdo das particulas nas superficies com introducdo de

barreiras fisicas que impegcam o arraste edlico;

Através da remocao das particulas finas da superficie do material manuseado

ou exposto;

O monitoramento da concentragdo de material particulado deverd ser

realizado por empresa credenciada e/ou instituicdo de ensino e pesquisa;

Os procedimentos analiticos deverdo seguir a Norma NBR 9547: “Material
Particulado em Suspensdao no ar ambiente — Determinacdo da concentragao

total pelo método do amostrador de grande volume”;

A frequéncia da coleta de dados devera ser semanal com apresentacdo de

relatdrios ao IDEMA com frequéncia semestral;

Os dados de concentracdao média diaria de Particulas Totais em Suspensao
deverdo ser validados e os resultados copilados em tabelas e gréficos de

concentrac¢do de poluentes e de indices de qualidade do ar correspondentes;
A andlise realizada devera ser baseada:

Na disponibilidade de dados de concentracdo de material;

Q

b. Particulado;
c. Nos valores de concentracdo de material particulado registrados;

d. Nonumero de vezes em que o padrdo para concentracdo média de 24 horas

estabelecido pelo Conselho Nacional de Meio ambiente através da
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Resolugdo CONAMA n? 03/90 para Particulas totais em suspensdo cujo

valor deve ser até 240 u/m*

Durante as fases de implanta¢dao, operacao e fechamento do empreendimento, as

seguintes acdes de controle e acompanhamento de poluentes atmosférico deverao ser

adotadas:

1. Umectacgao das vias de acesso interna ndo pavimentada;

2. Aplicacdo de cloreto de calcio nas superficies das vias de acesso internas nao

pavimentadas (método alternativo de manutencao da umidade superficial);
3. Aplicacdo de polimeros nas superficies das vias ndo pavimentadas;
4. Pavimentacdo das vias de acesso de veiculos leves;
5. Lavagem de vias de acesso pavimentadas (quando necessario);
6. Definicdo de limites de velocidade de veiculos nas vias de trafego;
7. Permissdo de circulacdo apenas para veiculos autorizados nas dreas envolvidas;

8. Estabelecimento de um programa de manutencdo dos caminhdes e

equipamentos dotados de motores diesel;

9. Implantacdo de um programa de manutencdo para garantir a eficacia e a

eficiéncia operacional de maquinas e sistemas de controle ambiental;

10. Implementac¢ao da politica de melhoria continua, prevendo-se a revisao das
acoes adotadas para equacionamento dos impactos ou aspectos relacionados

a qualidade do ar; e

11. Fixacdo de superficies susceptiveis ao arraste edlico de particulas.

Prop&e-se que as acdes de controle e acompanhamento relacionadas sejam realizadas

seguindo as orientacdes descritas a seguir:
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10.20.8.1. Umectagao das vias de acesso internas nao pavimentadas:

A umectacgao da superficie das vias é uma das técnicas mais difundidas e eficazes para

o controle de emissdes em vias de trafego ndo pavimentadas.

A aspersdo de dgua na superficie desse tipo de via propicia o controle imediato das
emissdes de material particulado, mantendo-se eficaz enquanto perdurar a alta umidade da
camada superficial da pista de rolamento. Uma rotina operacional de umectacdo das vias, ou
plano de umectacdo, deve ser implantado e mantido, levando-se em consideracdo a

intensidade de utilizacdo de cada via e as condicdes meteoroldgicas incidentes.

A verificacdo da eficacia do plano de umectacgdo serd realizada diariamente por meio
de inspegao visual, objetivando ndao haver emissGes visiveis de poeira nas vias integrantes

desse plano.

10.20.8.2. Aplicagao de Cloreto de Calcio nas superficies das vias de acesso internas

nao pavimentadas:

Um recurso alternativo para a manutenc¢do da umidade superficial das superficies das
vias ndo pavimentadas é a aplicacdo de cloreto de calcio (CaCl). O cloreto de calcio é uma
substancia altamente higroscépica, com capacidade de absorver a dgua presente no ar
ambiente e no solo, fixando-a na superficie do solo onde o sal foi aplicado. A pressdo de vapor
da solugao de agua e cloreto de calcio é significativamente menor que a da agua pura a uma
mesma temperatura, potencializando ainda mais a manutenc¢do da umidade superficial da via

por reduzir as perdas por evaporacao.

A manutencdo da umidade da superficie da via elevada reduz drasticamente o
potencial de emissdo de material particulado da via ndo pavimentada. Devido a sua
solubilidade em agua, a aplicacdo de cloreto de calcio sé é vidvel em épocas mais secas e em
vias de trafego, onde ndo sejam realizadas umectacdao com caminhdo-pipa.
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A durabilidade do efeito da aplicacdo do cloreto de calcio em uma via de trafego é
funcdo da concentragdo de sal aplicado sobre a via, a taxa de aplicagao utilizada, o tipo de
solo, a ocorréncia de chuvas, o tipo de aplicacdo (escarificacdo, superficial) e a umidade
relativa do ar da regido. E importante destacar que a aplicagdo de cloreto de célcio em vias
ndo pavimentadas deve ser acompanhada de um cuidadoso monitoramento da qualidade das
aguas, devido ao aumento do potencial de salinizacdo provocado pela adicdo do sal na

superficie das vias.

10.20.8.3. Aplicagao de polimeros nas superficies das vias ndo pavimentadas:

Atualmente, existem polimeros no mercado com diversas formula¢des que atuam no
sentido de melhorar as propriedades de estabilizacdo das superficies de rodagem, retencao
de particulas e absor¢do de agua. A melhoria destas propriedades promove a reducdo da

emissao de poeira (30 a 80%) e do consumo de agua de aspersao (até 40%).
10.20.8.4. Pavimentagao de vias de acesso de veiculos leves:

A pavimentacdo de uma via de trafego, por si sé, consiste em uma medida de controle
de emissdo. Segundo WSDE (2003), as emissbes de material particulado de uma via

pavimentada sdo 90% menores que uma via ndo pavimentada com mesmo fluxo de trafego.

Todavia, para que a pavimentacdo da via seja considerada como um controle de
emissdo de material particulado, a superficie dela devera ser mantida livre de material
particulado depositado. Assim, para a garantia de reducdo das emissdes de particulas em vias

pavimentadas é necessario que a superficie seja mantida livre de particulas depositadas.
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10.20.8.5. Lavagem de vias de acesso pavimentadas (quando necessario):

A lavagem das vias pavimentadas propicia a remocdo das particulas depositadas sobre
a superficie da via, promovendo assim a reduc¢dao do potencial de emissdo. Esta a¢do deverd
ser desencadeada sempre que for detectada a necessidade através de avaliagao visual da
sujidade da pista de rolamento pavimentada e da ocorréncia de emissGes visiveis de poeira

nessas vias.
10.20.8.6. Definigao de limites de velocidade de veiculos nas vias de trafego:

A emissdao de material particulado em vias de trafego, principalmente em se tratando
das ndo pavimentadas, é funcdo direta da velocidade de circulagdo do veiculo sobre a via.
Quanto maior for a velocidade do veiculo, maior sera o potencial de arraste das particulas

disponiveis sobre a via para a atmosfera.

Assim, o estabelecimento de um limite de velocidade para cada trecho das vias nao
pavimentadas, realizado por meio de sinalizacdao especifica, auxilia no controle das emissdes

de material particulado nas vias de trafego ndo pavimentadas.

10.20.8.7. Permissdao de circulagdo apenas para veiculos autorizados nas areas

envolvidas:

Esta acdo visa garantir que circulem nas vias internas do empreendimento somente os

veiculos necessarios a execucdo das atividades produtivas, evitando a geracdo de poeiras.
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10.20.8.8. Estabelecimento de um programa de manuten¢ao dos caminhdes e

equipamentos dotados de motores diesel:

A correta manuten¢dao do bom estado de funcionamento dos motores propicia a
reducao dos niveis de emissdo de gases e particulas (fumaga preta) pelos motores de

combustdo interna dos veiculos e maquinas méveis na mina.

Dessa forma, devera ser implementado um programa de inspe¢dao da emissdo de
fumaca preta pelos veiculos e maquinas movidas a diesel que atuarem no empreendimento,
utilizando a Escala Ringelmann Colorimétrica, levando a manutenc¢do corretiva aqueles que

apresentarem emissGes acima do grau 2 da referida escala.

10.20.8.9. Implantagdao de um programa de logistica e manutenc¢ao para garantir a

eficacia e a eficiéncia operacional dos caminhdes-pipa no controle ambiental:

Uma vez estabelecidos os sistemas de controle a serem utilizados, ha a necessidade de
garantir o seu correto funcionamento com confiabilidade e disponibilidade suficientes para

promover o controle adequado das emissdes a que se destinam.
10.20.8.10. Fixagao de superficies susceptiveis ao arraste edlico de particulas:

As superficies de lavras ja encerradas ou paralisadas e outras superficies expostas a
acao edlica e intempéries devem ser protegidas, de modo a evitar a geracao de poeira pela
acdo de rajadas de vento. Dentre os métodos mais utilizados para a fixagcdo de solos expostos

estd a revegetacdo, acdo esta que deve ser desenvolvida juntamente com o Programa de
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Recuperacido de Areas Degradadas (PRAD) do Projeto. Outra opcdo de carater temporario é o

uso de polimeros ou supressores de pé.

10.20.8.11. Utilizagdo de cortina vegetal:

A cortina vegetal pode ser definida como um conjunto de arvores e arbustos presentes
no interior e periferia da mina a exemplo da Figura 10-16. O objetivo dessa cortina vegetal

serd evitar que os materiais particulados cheguem até a vizinhanca.

O ideal é a utilizacdo de arvores com crescimento rapido, como por exemplo,
eucaliptos casuarina, sabid, algaroba, os quais irdo permitir que a barreira adquira altura
consideravel em menor periodo de tempo. Em adi¢do as arvores de maior porte, recomenda-
se o plantio de arbustos e drvores de menor porte, as quais possibilitam a contencdo de poeira

em cotas mais baixas, como por exemplo, capim elefante ou capim veti-ver, entre outros.
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Figura 10-17. Exemplo de Cortina vegetal em area de mineracdo. Fonte: Google Earth.

10.20.9. RECURSO HUMANOS E ENTIDADES ENVOLVIDAS EQUIPE TECNICA

Na fase de operagdo, a qual este Programa esta vinculado, além dos técnicos da prépria
empresa, devera ser mobilizado também profissionais de empresas de consultoria ambiental
e/ou instituicdes de ensino e pesquisa para executar e acompanhar as atividades de controle

das emissGes atmosféricas.

10.20.10. CRONOGRAMA DE EXECUGCAO

A execucdo deste Plano abrange a fase de instalacdo e operagdo do empreendimento:

devendo iniciar-se juntamente com o inicio das atividades.
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10.20.11. CUSTO DO PROGRAMA

O custo para execucao do Plano de Monitoramento de Poluentes Atmosféricos esta
orcado em RS 75.000,00 por ano, devera ser implementado deste da fase de implantacdo e
operacdo da mina, pelo periodo de 17 anos previstos. O custo total do Programa sera de RS

1.275.000,00 ou U$ 244,252.87.

10.21. PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE DETONAGOES

10.21.1. JUSTIFICATIVA

As detonacbes costumam apresentar riscos importantes caso sua pratica ndo seja
efetuada de maneira segura e com material adequado. Torna-se um procedimento seguro
com a adocdo de um plano de fogo elaborado dentro de modernas técnicas de engenharia e
com a observacao das demandas ambientais e dos padrdes legais.

A utilizacdo de ANFO (nitrato de amonio e dleo combustivel) como explosivo é uma
moderna técnica de desmonte de rochas. Esse explosivo reduz ultralancamentos e vibragdes
devido a possibilidade de controlar o acionamento das cargas, através do retardo do tempo
de acionamento de cada espoleta. Em condic¢Oes ideais (quantidade correta de nitrato de
amonio e 6leo combustivel), os gases gerados na explosdao com ANFO sdo basicamente vapor

d’agua, gas carbbnico e nitrogénio.

10.21.2. OBJETIVOS

Manter o nivel de ruidos, vibracdes e ultralancamentos de fragmentos dentro das
exigéncias legais, minimizando desconfortos ou danos a infraestruturas existentes nos
arredores. Controlar o nivel de vibragdes e ultralancamentos de fragmentos adotando
medidas preventivas e reparadoras sempre que necessario. Tém-se como metas:
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» Assegurar que sejam observados os padrdes de sobrepressdo acustica da
legislacdo ambiental brasileira que trata da poluicdo sonora gerada por
atividades industriais, essencialmente por meio das resolu¢des CONAMA 01 e
02/90 e da Resolugdo CONAMA 20/94. Segundo a resolugdo CONAMA 01/90,

os niveis maximos permitidos em projetos de construcdo e os niveis prejudiciais

a saude e ao sossego publico sdo fixados pela NBR 10.152;

» Proceder aos desmontes de rocha de acordo com as normas técnicas NBR-9653
e NBR-9061 da ABNT, no que se refere as vibracdes e aos ultralancamentos de

fragmentos de rocha;

> Tornar minimos os incbmodos para as pessoas residentes ou que desenvolvam

atividades proximas ao empreendimento;

» Manter altos padrdoes de seguranca no gerenciamento dos desmontes,
incluindo informagbes aos moradores do entorno sobre os hordrios de
detonagdes, restringindo o acesso ao local e comunicando, apropriadamente,

as praticas utilizadas pela empresa;

» |dentificar ocorréncia de vibracdes e ultralancamentos de fragmentos em nao
conformidade com a legislacdo e, caso se constate algum problema, adotar

procedimentos para mitigacao;

» Assegurar que sejam observadas as distancias maximas de 300 metros para

ultralancamentos e os padrdes de vibracdes;

» Eliminar a possibilidade de danos a estruturas de residéncias ou equipamentos
da infraestrutura da regido, como por exemplo dutos subterraneos para

combustiveis e torres retransmissoras de TV e telefonia.

No caso especifico da mina do Bonito, ndo ha nas proximidades do
empreendimento nenhuma estrutura ou equipamento de infraestrutura regional como:
gasoduto, torres de transmissao de TV, telefonia ou redes de energia elétrica de alta

voltagem.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 10 ] 250

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




.\"\“\'l'l,\;
:. ‘Q' -
=X\ 4> FLORESCER h
oy D= :
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA - m ag pnggsng(DDE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

10.21.3. METODOLOGIA

Serdo elaborados os planos de fogo que obedecerdo as peculiaridades das diferentes

frentes de lavra, dentro do preconizado pela engenharia de minas e pelas normas da ABNT.

Isto significa a aplicacdo de cargas controladas para evitar ruidos em excesso e
ultralangamentos nao programados. Serdo estabelecidos, ainda, pontos de monitoramento
sismografico para avaliar a eficacia das medidas de controle, cujo detalhamento estard

contemplado na apresentagao executiva do PCA.

10.21.4. FASE DE IMPLANTAGAO

Este programa deverd ser implantado a partir da fase de implantacao.

10.21.5. RESPONSABILIDADE PELA IMPLANTACAO DO PROGRAMA

A responsabilidade da execuc¢do deste programa é do empreendedor.

10.21.6. PRAZO PREVISTO PARA IMPLANTAGCAO

Este programa devera ser executado por toda a fase de operacao do empreendimento,

até o fechamento da mina.

10.21.7. CUSTO DO PROGRAMA

O custo para execucdo do Programa de Controle e Monitoramento de Detonacdes esta

orcado em RS 55.000,00 por ano, devera ser implementado deste da fase de implantagdo e
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operacdo da mina, pelo periodo de 17 anos previstos. O custo total do Programa sera de RS

943.500,00 ou US 180,747.13.

10.22. CUSTO DOS PROGRAMA AMBIENTAIS

Os custos totais dos Programas Ambientais, somados a partir da fase de implantacao
ao término das operacbes do empreendimento, corresponde a um montante de RS

45.843.514,00 ou US$ 8.782.282,38, conforme discriminado na Tabela 10-1 que segue.
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Tabela 10.5. Estimativa dos Custos dos Programas Ambientais. ¢
. Blocos de Fases do . Custo do Valor Total Valor Total
Programas Indicados Programas embreendimento Quant. Unidade Programa (R$) US = RS 5,22
g P Valor Unit (RS) - ¢
10.3. Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD Bidtico Operagdo e desativacdo 200 ha 45.000,00 9.000.000,00 1,724,137.93
i/(l)i.:é Plano de Descomissionamento ou Fechamento da Socioambiental Desativacio 120 ha 60.000,00 7.200.000,00  1,379,310.3
10.5. Programa de Gestdo Ambiental - PGA Socioambiental Todas as fases 17 anos 104.000,00 1.768.000,00 338,697.32
10.6. Programa de Educagdo Ambiental Socioambiental Todas as fases 17 anos 85.000,00 1.615.000,00 309,386.97
10.7. Programa de Comunicagao Social Socioambiental Toda as fases 17 anos 98.942,00 1.682.014,00 322,224.90
10.8. Programa de Seguranca e Sadde Ocupacional do Socioambiental Toda as fases 17 anos 350.000,00 6.650.000,00  1,273,946.36
Trabalho - PSSOT
10.9. Programa de Reabilitacdo de Areas Degradadas Bidtico Desativagdo 200 ha 45.000,00 4.500.000,00 862,068.97
10.10. Programa de Protegdo da Flora Bidtico Implantagdo e operagao 200 ha 10.500,00 2.100.000,00 402,298.85
10.11. Programa de Protegdo a Fauna Bidtico Implantagdo e operagao 200 ha 3.500,00 700.000,00 134,099.62
10.12. Programa de Saneamento Basico e Salde Publica Socioambiental Implantagdo e operagao 17 anos 55.000,00 935.000,00 179,118.77
10.13. Prlo.grama de Protecdo e Salvamento de Sitios Souoa.rr,lk?lental e Implantacio 17 anos 35.000,00 595.000,00 113,984.67
Arqueoldégicos Biotico
10.14. Programa de Gerenciamento de Riscos Socioambiental Implantagdo e operagao 17 anos 45.000,00 765.000,00 146,551.72
10.15.P i Resi oli - . . ~ ~
P(C)SRSS rograma de Gerenciamento de Residuos Sclidos Socioambiental Implantagdo e operagao 17 anos 105.000,00 1.785.000,00 341,954.02
10.16. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Bidtico Implantagdo e operagdo 17 anos 60.000,00 1.140.000,00 218,390.80
10.17. Plano Ambiental para Execugao das Obras Socioambiental Implantagao 17 anos 200.000,00 400.000,00 76,628.35
10.18. Programa de Protecdo e Prevencdo Contra a Erosdo Bidtico Operacao e desativacao 200 ha 8.000,00 1.600.000,00 306,513.41
10.19. P de Controle e Monit tod - ~ ~
--17. Frograma de tontrole € Vonitoramento de Bi6tico Implantago e operagio 17 anos 70.000,00 1.190.000,00  227,969.35
Vibragdes e Ruidos
10.20. PI de Monit to de Poluent " ~ =
(ano de Monitoramento de Foluentes Bitico Implantagio e operacio 17 anos 75.000,00 1.275.000,00  244,252.87
Atmosféricos
10.21. Programa de Controle e Monitoramento de socioambientale | 150 e operacio 17 anos 55.500,00 943.500,00 180,747.13
Detonagdes Bidtico
Total 45.843.514,00 8,782,282.38
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